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Bezpecnostni pozadavky
Obecna bezpecnost souhrnné

Prosime prostudovat a nasledovat bezpecnostni prevenci pred uvedenim pfistroje do provozu
pro vylouCeni zranéni osob nebo poskozeni pfistroje i pfipojeného pfislusenstvi. Pro prevenci
potencidlniho nebezpeli pouZivat tento pfistroj pouze podle specifikaci uvedenych v tomto
navodu.

Pouzivat spravny napajeci kabel.

Smi se pouzit pouze napéjeci kabel uréeny pro tento pfistroj a autorizovany podle pfedpisd v zemi
pouZziti.

Uzemnéni pfistroje.

Pfistroj je uzemnén ochrannym vodi¢em tfivodicového napajeciho kabelu. Pro vylouceni Girazu
elektrickym proudem se nikdy nesmi tento vodi¢ odpojovat. Nejprve se musi pfipojit napajeci
kabel, teprve pak vstupy nebo vystupy osciloskopu.

Spravné piipojeni sondy.

Nikdy nepfipojovat uzemnéni sondy na vyssi napéti, protoZe se jedna o plovouci uzemnéni.
Sledovat oznaceni svorek.

Pro vylouceni Urazu el. proudem sledovat oznacenivSech svorek pfistroje a souvisejici informace
v navodu pred pfipojenim pfistroje.
Pouzivat spravnou ochranu proti prepéti.

Chranit pfistroj proti pfepéti (zvlasté za bourky), jinak hrozi Uraz elektrickym proudem.
Nikdy s pFistrojem nepracovat bez krytu.

Nikdy nepracovat s pfistrojem s odejmutym krytem nebo panely.

Nedotykat se Zivého obvodu nebo vodicii.

Nikdy se nedotykat napajenych komponent& nebo holych vodi¢ pfi méfeni pfistrojem.
Nikdy neoperovat s pfistrojem pii predpokladané vadé.

Pfi zavadé nechat pfistroj opravit v autorizovaném servisu, nikdy jej svépomoci neopravovat,
jedna se i o ztratu zaruky!
Zarucit dobrou ventilaci pristroje.

Ucpané otvory nebo vada ventilace pfistroje mohou zplsobit Skody pfehfatim. Pravidelné
kontrolovat.
S pristrojem nepracovat za podminek zvysené vihkosti.

Pro vylouceni zkratu obvod{ pfistroje s nim nikdy nepracovat za zvysené vihkosti.
S pfistrojem nepracovat za podminek nebezpeci vybuchu.

Pro vylouceni poskozeni pfistroje nebo Urazu el proudem s pfistrojem nikdy nepracovat ve
vybusném prostiedi.

Udrzovat pfistroj Cisty a suchy.

Pro vyloucenivlivu prachu a znecisténi udrzovat pfistroj vzdy v Cistém a suchém stavu.
Elektrostaticka prevence.

Neoperovat v prostiedi zvySené hrozby elektrostatickych vybojli, predem vybit vodice.

Bezpecnost pfi pienaseni.
Je nutné dobré zachazeni's pfistrojem pfi jeho transportu, ochrana ovladacich prvkd aj.



Bezpecnostni terminy a symboly

Terminy, které se mohou objevit v tomto navodu:

A VYSTRAHA: Znadi davat pozor na opera&ni postup nebo stav,
Ktery, kdyz se spravné neprovadi, muze zpUsobit zranéni nebo

amrti obsluhy.

ﬁ VAROVANI: Znaéi davat pozor na operacni postup nebo stav,
Ktery, kdyz se spravné neprovadi, mize zplsobit poSkozeni
nebo vyfazeni ¢asti nebo celého pfistroje.

Nazvy na vyrobku. Tyto ndzvy se mohou objevit na vyrobku:

DANGER (nebezpeci) indikuje zranéni nebo nebezpeci, které mize
bezprostfedné nastat.

WARNING (vystraha) indikuje mozné zranéni nebo nebezpeci které mlze
bezprostfedné nastat.

CAUTION (varovani) indikuje mozné poskozeni pfistroje nebo prislusenstvi

Symboly na vyrobku. Tyto symboly se mohou objevit na vyrobku:

A A © 4 L

Nebezpecné Viz Ochranna Uzemnovaci Testovaci
napéti instrukce zemnici svorka zemnici
svorka sasi svorka



Obecna udrzba a cisténi

Obecna udrzba

Nikdy pristroj neponechavat na misté, kde je vystaven po dlouhou dobu pfimému

sluneCnimu zareni.

Varovani

Pro vylouceniposkozeni pristroje jej nikdy nevystavovat chemickym kapalinam.

Cisténi

Pristroj Cistit podle potreby a operacnich podminek. Pro Cisténi krytu provést

nasledujici postup:

1. Pfistroj odpojit od napajeni.

2. Pristroj Cistit vihkym hadrkem namocenym ve slabém roztoku saponatu. Nikdy
nepouzivat chemické nebo mechanické prostredky. Pfi Cisténi displeje dat
pozor na jeho mozné mechanické i chemické poskozeni.

A Vystraha: Pro vyloucenizranéni od zkratu pristroj pred pripojenim k
napajeni kompletné vysusit.

Podminky prostredi

Nasledujici symbol indikuje, Ze produkt vyhovuje smérnici WEEE 2002/96/EC.

X

Zachazeni s pristrojem na konci Zivotnosti

Vyrobek mlize obsahovat latky, které negativné ovliviuji Zivotni prostiedi nebo
lidské zdravi. Pro vyloucenitéchto disledkd doporucujeme vyrobek odevzdat
k recyklaci do tridéného odpadu.



Prehled série DG1000Z

Série DG1000Z je multifunkéni generator, ktery kombinuje mnoho funkci v jednom
pfistroji, vcéetné: funkéni generdtor, generdtor libovolnych prdbéhl, Sumovy
generator, impulzni generator, generator harmonickych, analog-digitaini generator
a ¢tac. Jako multifunkéni, vysoce vykonny a prenosny generator mdze byt pfistroj
pouzit pfi vyuce, vyrobé, pfitestovani, atd.

Zakladni vlastnosti
e  Maximalni vystupnifrekvence (sinus): 25MHz, 30MHz a 60MHz

e TInovativni SiFi (presnost signalu): Generovani libovolného pribéhu bod po
bodu, obnovovacisignal bez zkresleni, presné nastavitelnd rychlost vzorkovani
a nizké digitaini zkresleni JITTER (doll do 200 ps), pro vsechny pribéhy,
vcetné obdéink impulz atd.

e Pamét’ lbovolnych priibéhl pro kazdy kanal: 2Mpts (standardni),
8Mpts (standardni), 16Mpts (na objednavku)

e Standardné dudini piné funkéni kanaly, ekvivalentni dvéma nezavislym
generatoriim

e  Frekvencni stabiita +1ppm, fazovy Sum -125dBc/Hz
e Zabudovany generator az do 8 harmonické
e  Zabudovany pIné funkéni frekvencni ¢itaC 7 digit/s se Sirkou pasma 200MHz

e A7 max. 160 zabudovanych priibéhd z rlznych technickych obor(, jako napf.
inZzenyrské, medicinské, automobilové, matematické apod.

e Vzorkovacirychlost 200MS/s, vertikani rozliSeni 14bit.

e Standardné vykonna editovaci funkce pro libovolné priibéhy. UzZivatel mize
také tyto pribéhy editovat s pouZitim PC.

e Rzné modulacni funkce: AM, FM, PM, ASK, FSK, PSK a PWM

e Standardni funkce souctu prlibéhd. Pfi spusténi mlzete superponovat
specificky priibéh na zakladni prlibéh pfed generovanim na vystupu.

e  Standardni funkce sledovani kanalu. Pfi spusténi se mohou vSechny
parametry dualnich kanald modifikovat synchronné podle uzivatelskych
pozadavkd.

e Standardni rozhrani: USB Host, USB zarizeni, LAN (LXI jadro 2011 zarizeni)
e  3,5palcovy (320*240) barevny displej
e  Prenosné provedeni, hmotnost pouze 3.5kg



Série DG1000Z zahrnuje

1. Série DG1000Z multifunkéni generdtor se syntézou lbovolnych pribéht
zahrnuje typy DG1022Z, DG1032Z a DG1062Z. Vtomto navodu je uveden
DG1062Z pro demonstraci operacnich metod generatoru.

Model Kanaly Max. frekvence
DG1062Z 2 60MHz
DG1032Z 2 30MHz
DG1022Z 2 25MHz

2. Oba modely série DG1000Z jsou vybaveny dudinimi kanaly (CH1 a CH2). Bez
ohledu na ostatni specifikace tento manudl uvadi CH1 jako priklad pro
demonstraci operacnich metod, které jsou také aplikovatelné na CH2.
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RIGOL Chapter 1 Quick Start

Kapitola 1 Rychly start

Obecna kontrola
1. Zkontrolovat baleni na mozné poskozeni

Ponechat si krabici baleni nejméné do doby kompletni kontroly dodavky, lépe
i pro zaslani pristroje do mozné zarucni opravy.
Za poskozeni pristroje béhem dodavky je odpovédna prepravni spolecnost.
Firma RIGOL neni zodpovédna za pfistroj pfi poruseni zarucnich podminek,
jako jsou napf. Spatna Udrzba, svépomocné opravy nebo vymeéna pristroje.
2. Kontrola pristroje
V pripadé viditelného poskozeni nebo Spatné funkce pristroje kontaktovat
prodejce.
3. Prezkouset prislusenstvi
Prezkouset Uplnost pfislusenstvi pristroje podle dodaciho listu. Jestlize je
prislusenstvi nekompletni, kontaktovat prodejce.

Nastaveni drzaku

Pro nastaveni drzaku jej odtahnout souCasné po stranach od pfistroje a pak jim
otacet do pozadované pozice podle nasledujicho obrazku.

Odtazeni drzaku

Pozice pro zobrazeni Posunuti pozice
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Chapter 1 Quick Start RIGOL

Vzhled a rozméry
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RIGOL

Chapter 1 Quick Start

Prehled predniho panelu

Spodni obrazek zobrazuje predni panel DG1000Z. K ¢isldim v obrazku je pfifazen
odpovidajici popis.

=

Obr. 1-1 Predni panel

1. Vypinac napajeni
Zapina nebo vypina generator

2. USB Host
Podpora USB flash formatu FAT32, pfipojeni digitalniho osciloskopu

RIGOL TMC (DS), vykonového zesiovace (PA) a adaptéru USB na GPIB
(na objednavku).

USB flash: Vyvolani pribéhu nebo stavového souboru uloZzeného na USB
flash nebo ulozeni aktudinich stavl pristroje nebo priibéhu k editaci na
USB flash. Navic se midZe ulozZit obsah obrazovky jako obrazek ve formatu
(*.Bmp).

TMC DS: propojeni s osciloskopem RIGOL DS, které vyhovuje standardu
TMC. Nacteni nebo uloZeni dat prlbéhu generovaného na DS a znovu
vyvolani kompletniho priibéhu.

PA (na objednavku): Podpora vykonového zesiovace RIGOL (napf.
PA1011). MlZete jej online konfigurovat a generovat vykonovy signalna
vystupu.

Adaptér USB na GPIB (na objednavku): rozsifeni GPIB rozhrani pro
pristroj RIGOL, ktery ma rozhrani USB Host, ale nema GPIB.



Chapter 1 Quick Start RIGOL

Stranka nahoru/doli
Otevreni dalsi stranky menu aktudini funkce nebo navrat na prvnistranku.

Navrat do predchoziho menu
Uzavreni aktualniho menu a navrat do predchozho menu.

CH1 Vystupni konektor
BNC konektor prvniho kandlu s nominaini vystupniimpedanci 50Q.

Po zapnuti (rozsviceni zadniho osvétleni), generuje vystup natomto
konektoru priibéh podle aktuaini konfigurace CH1.

CH2 Vystupni konektor

BNC konektor druhého kanalu s nominalni vystupniimpedanci 509.

Po zapnutiloutput3 (rozsviceni zadnho osvétleni), generuje vystup natomto
konektoru prtibéh podle aktualni konfigurace CH2.

Tlacitka oviadani kanald
\ Pouziva se pro ovladani vystupu CH1.

— Stisknutim tlacitka se zapina vystup CH1, rozsviti se zadni
osvétleni a vystupnikonektor [CH1] generuje pribéh
podle aktualni konfigurace prvniho kanalu.

— Opétnym stisknutim tlacitka se vypnevystup CH1 a
zadni osvétleni zhasne.

PouZiva se pro ovladani vystupu CH2.

@ — Stisknutim tlacitka se zapina vystup CH2, rozsviti se zadni
osvétleni a vystupnikonektor [CH2] generuje pribéh
podle aktualni konfigurace druhého kanalu.

— Opétnym stisknutim tlacitka se vypne vystup CH2 a

zadni osvétleni zhasne.

@ PouZva se pro prepinani aktudiné zvoleného kanalu mezi CH1
a CH2.

VAROVANI

A Pfepétova ochrana vystupnich kandld CH1 a CH2 plsobi pouze pfi

spinéni nasledujicich podminek. Kdyz se tato ochrana spusti, na displeji

se objevi okamzité hlaseni a vystup se vypne.

® Nastaveni amplitudy generatoru je vyssi nez 2Vpp nebo vystupni
ofset je vysSinez |2Vpc|, vstupninapéti je vyssinez 1.5x(1+5%)V
(<10kHz).

® Nastaveni amplitudy generatoru je nizSi nebo rovné 2Vpp nebo
vystupniofset je nizSi nebo rovny |2Voc|, vstupninapéti je vyssi nez
+3.5%(1+5%)V (<10kHz).
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RIGOL Chapter 1 Quick Start
8. Vstupni konektor pro méreni signalu citacem
BNC konektor se vstupniimpedanci 1MQ. Pouziva se pro vstup signalu
méreného Citacem.
VAROVANI
Pro vylouceni poskozeni pristroje nesmi vstupnisignal prekrocit
+7Vac+dc.
9. Citac
PouZiva se pro zapnuti nebo vypnuticitaCe.
— Stisknutim _tlacitka se CitaC zapne, rozsviti se zadni osvétleni a blika levy
indikator
— Opétnym stisknutim tlacitka se ¢itaC vypne a zadni osvétleni zhasne.
Poznamka: Pfi zapnuti Citae se vypne synchronizacnisignal CH2, opét se
zapne po vypnuticitace.
10. Smérova tlacitka
— Poutziti pro pohyb kurzoru pro vybér Cislice k editaci pfi nastavovani
parametru pomociknofiku.
— Pouziti pro vymazani Cisla vlevo od kurzoru pfi vkladani parametru
pouzitim Ciselné klavesnice.
— Pouziti pro vstup nebo vystup do/z aktualniho zvoleného adresare
pfi ukladani nebo vyvolani souboru.
— Pouziti pro pohyb kurzoru pro vybér specifického znaku pfi editaci nazvu
souboru.
11. Knoflik
— Pouziti pro zvyseni (ve sméru hodinovych ruci¢ek) nebo snizeni (proti
sméru hodinovych rucicek) hodnoty oznacené kurzorem pfi
nastavovani parametru prostrednictvim knofiku.
— Pouziti pro volbu pamét’'ové lokalizace pfi ukladani souboru nebo pro volbu
souboru pfi jeho vyvolani.
— Pouziti pro vybér znaku z virtudini kldvesnice pfi editaci nazvu souboru.
— PoufZiti pro vybér poZzadovaného libovolného priibéhu z - Select
Wform - BuiltIn.
12. Ciselna klavesnice

Obsahuje Cisla (0 to 9), desetinnou tecku (.), tlacitko znaménka (+/-) a pouziva
se pro nastaveni parametrd.

Poznamka:

1) Tlacitko znaménka se pouZziva pfi editaci nazvu souboru pro prepinani
mezi vekym a malym pismenem.

2) Desetinna tecka se pouziva pro rychlé uloZeni obsahu displeje na USB
flash ve formatu *.Bmp. (Pro detaily viz “Print Set — nastaveni tisku”).
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éhu

Vlystup sinusového priibéhu s frekvenci 1uHz az 60MHz.

—  Pri zvoleni funkce zapnuti zadniho osvétleni.

— Mlzete nastavit frekvenci/periodu, amplitudu/vysokou
Uroven, ofset/nizkou Uroven a start fazi prdbéhu.

Vystup obdélnikového priibéhu s frekvenci 1uHz az 25MHz

s proménnou stfidou periody.

— Pri zvoleni funkce zapnuti zadnho osvétleni.

— Mlzete nastavit frekvenci/periodu, amplitudu/vysokou
Uroven, ofset/nizkou Uroven, stiidu a start fazi prabéhu.

Vystup pilovitého prlibéhu s frekvenci 1uHz az 1MHz

s proménnou symetrii.

—  Pri zvoleni funkce zapnuti zadniho osvétleni.

— Mlzete nastavit frekvenci/periodu, amplitudu/vysokou
Uroven, ofset/nizkou Uroven, symetrii a start fazi pribéhu.

Vystup impulzniho priibéhu s frekvenci 1uHz az 25MHz

s proménnou Sitkou impulzu a dobou dobéhu.

—  Pri zvoleni funkce zapnuti zadnho osvétleni.

— Mlzete nastavit frekvenci/periodu, amplitudu/vysokou
uroven, ofset/nizkou Uroven, Sirku/stfidu, Celni, zadni
a startovacifazi pribéhu.

Vlystup Gaussového Sumu se Sirkou pasma 60MHz.

— Pri zvoleni funkce zapnuti zadnho osvétleni.

— Mlzete nastavit amplitudu/vysokou uroven, ofset/nizkou
Uroven Sumu.

Vlystup libovolného priibéhu s frekvenci 1uHz az 20MHz.

— Podpora vystupnich médd Sample Rate (rychlost
vzorkovani) a Frequency (frekvence).

— Max. 160 zabudovanych priibéhd a pina podpora
editovaci funkce libovolného pribéhu.

—  Pri zvoleni funkce zapnuti zadnho osvétleni.

— MlZete nastavit frekvenci/periodu, amplitudu/vysokou
Uroven, ofset/nizkou Uroven a startovacifazi pribéhu.

14. Funkdéni tlacitka

Vystup rliznych typ& modulaénich priibéhd.
Podpora rliznych modulacnich typl: AM, FM, PM, ASK,
FSK, PSK a PWM.

— Podporainterniho a externiho modulacniho zdroje.

—  Pri zvoleni funkce zapnuti zadnho osvétleni.

15
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15.

16.

piovity a libovolny (kromé DC).

— 3 typy rozmitani: Linedrni, logaritmické a krokové.

— 3 zdroje spousténi: Interni, externi a manuaini.

— Funkce frekvencni znacky pro kontrolu stavu
synchronizacniho signalu.

—  Pri zvoleni funkce zapnuti zadnho osvétleni.

Vystup rozmitaciho pribéhu pro pribéhy sinus, obdélnik,

Vystupni priibéh Burst (sled impulz) pro priibéhy sinus,
obdéink, pilovity, impulzni a libovolny (kromé DC).

— 3 typy Burst: Nperioda, nekonecny a kiicovany.

—  Pro klicovani se mlize pouzit i Sum.

— 3 zdroje spousténi: Interni, externi a manuaini.

— PFi zvoleni funkce zapnuti zadniho osvétleni.

Pouiitl’ pro nastaveni parametri pomocné funkce
== SyStémovych parametrl. Pfi zvoleni funkce zapnuti
zadniho osvétleni.

UloZeni nebo vyvolani stavu pfistroje nebo dat uZivatelsky
definovaného libovolného pribéhu.
— Zabudovana zdlohovana pamét’ (Cdisk) a mlze se pripojit

USB flash (D disk).
—  Pri zvoleni funkce zapnuti zadnho osvétleni.

_Vyvolani informace napoveédy tlaitkem na prednim panelu nebo
@ soft-tlacitkem z menu, stisknout toto tlacitko a pak poZzadované
tlacitko.

Poznamka:

N~\1) Pfioperaci pfistroje v mddu dalkového ovladani stisknout

& toto tlacitko pro navrat do lokéinho maédu.

2) Pouziti pro uzamknuti nebo odemknuti kldvesnice. Stisknout
a pridrzet pro uzamknuti tlacitek predniho panelu
(kromé Help). Opétnym stisknutim tlacitka odemknuti.

Soft-tlacitka menu
Odpovidaji v poradi vievo zobrazenému menu. Stisknout pro aktivaci
odpovidajicho menu.

LCD

3.5 palcovy TFT (320%240) barevny LCD displej. Ostré zobrazeni
aktuainiho funkéniho menu, nastaveni, stavu systému, jakoz i okamzitych
hldSeni apod. (pro detaiini informace viz “UzZivatelské rozhrani”).
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Prehled zadniho panelu

Spodni obrazek zobrazuje zadni panel DG1000Z. K ¢islim v obrazku je pfifazen
odpovidajici popis.

1.

CEI@Lv (2

CH1/sync CH2 /Sy

10MHZ InOut

: .
ofe) @@ E
I H

|
1 2 3 4 5

o

Obr. 1-2 Zadni panel

[CH1/Sync/Ext Mod/Trig/FSK]
BNC konektor s nominalni impedanci 502.
Jeho funkce je uréena aktualnim operacnim moédem CH2.

1)

2)

3)

4)

5)

Sync

Pri zapnuti vystupu CH1 tento konektor generuje odpovidajici
synchronizacni signdl. Pro detaiini informaci o charakteristice tohoto signalu
odpovidajici riznym vystupnim signallim viz ivod v “Sync Set”.

Ext Mod

Po zapnuti AM, FM, PM nebo PWM u CH1 a volbé externiho modulac¢niho
zdroje je tento konektor pfipraven pro vstup externiho modulacniho signalu,
vstupni impedance je 1000L. Pro detailni popis viz *“Modulation”.

FSK

Po zapnuti ASK, FSK or PSKu CH1 a volbé externiho modulacniho zdroje je
tento konektor pfipraven pro vstup externiho modulacniho signdlu, jehoz
polarita mUZe byt nastavena uzivatelem, vstupniimpedance je 1000Q. Pro
detailni popis viz “Modulation”.

Trig In

Po zapnuti rozmitani nebo Burst u CH1 a volbé externiho zdroje spousténi
je tento konektor pfipraven pro vstup externiho spoustéciho signalu, jehoz
polarita mUZe byt nastavena uzivatelem.

Trig Out

Po zapnuti rozmitani nebo Burst u CH1 a volbé interniho nebo manuainiho
zdroje spousténi tento konektor generuje vy stupnispoustéci signal se
specifickym typem hrany.

17
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2.

[CH2/Sync/Ext Mod/Trig/FSK]
BNC konektor s nomindini impedanci 50Q.
Jeho funkce je urcena aktudlnim operacnim médem CH2.

1) Sync
Po zapnuti vystupu CH2 tento konektor generuje odpovidajici
synchronizacnisigndl. Pro detaiini informaci o charakteristice tohoto signalu
odpovidajici rliznym vystupnim signaliim viz Gvod v “Sync Set”.

2) Ext Mod
Po zapnuti AM, FM, PM nebo PWM u CH2 a volbé externiho modulac¢niho
zdroje je tento konektor pripraven pro vstup externiho modulacniho signalu,
vstupni impedance je 1000Q. Pro detaini popis viz *“Modulation”.

3) FSK
Po zapnuti ASK, FSK or PSK u CH2 a volbé externiho modulacniho zdroje je
tento konektor pripraven pro vstup externiho modula¢niho signadlu, jehoz
polarita mUZe byt nastavena uzivatelem, vstupniimpedance je 1000Q. Pro
detaini popis viz *“Modulation”.

4) Trig In
Po zapnuti rozmitani nebo Burst u CH2 a volbé externiho zdroje spousténi
je tento konektor pfipraven pro vstup externiho spoustéciho signalu, jehoz
polarita mUZe byt nastavena uZivatelem.

5) Trig Out
Po zapnuti rozmitani nebo Burst u CH2 a volbé interniho nebo manudiniho
zdroje spousténi tento konektor generuje vystupnispoustéci signal se
specifickym typem hrany.

[10MHz In/Out]
BNC konektor s nominalni impedanci 509. [ORHZ 1Ot
Funkce tohoto konektoru je uréena typem zdroje interniho
hodinového signalu.

1) Po vobé internho hodinového zdroje tento konektor
(funkce vystup 10MHz/Out) generuje hodinovy signal
10 MHz pomociinterniho krystalového oscildtoru.

2) Po volbé externiho hodinového zdroje je tento konektor
(funkce vstup 10MHz/In) pfipraven pro vstup externiho hodinového signalu
10 MHz.

Tento konektor se typicky pouziva pro synchronizaci rliznych pfipojenych
pristrojl. Pro detainéjsi informace o vySe zminénych signdlech viz ivod v
“Clock Source — zdroj signalu”.

LAN

Pouziva se pro propojeni generatoru s PC nebo s datovou stti pro dalkové
oviadani. MUZze se vestavét integrovany testovaci systém, protoze generator
vyhovuje standardu pristrojové tridy LXI Core 2011 pro LAN pro ovladani
pristrojd.
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5. USB Device
PouZiva se pro prfipojeni generatoru k PC, ktery mize generdtor dalkové
ovladat pouzZitin PC software nebo programovanim. MiZe se téz pripojit
tiskarna pro vytisténi obsahu displeje.

6. AC Power Input (sit'ova zasuvka pristroje)
Napajeci stové napéti tohoto generatoru je 100-240V, 45-440Hz / 30W.
Specifikace sitové tavné pojistky je 250V, T3.15A.

Zapnuti pristroje a vlastni kontrola
Pripojeni k napajeci siti
Generator pripojit k AC napajeci siti dodanym kabelem (podle obrazku nize).

Specifikace napajeni tohoto generatoru je 100-240V, 45-440Hz / 30W. Pristroj si
nastavi spravny rozsah napéti automaticky, uzivatel jej nemusi volit manuainé.

Obr. 1-3 Pripojeni k napajeci stti

AVAROVANi

Pro vybuceni Urazu elektrickym proudem zabezpecit spravné uzemnéni pristroje.

Zapnuti napajeni

Po spravném pripojeni napajeni stisknout tlacitko napajeni E na prednim panelu
pro zapnuti generdtoru. Béhem startovacifaze vykona pfistroj inicializaci a vlastni
kontrolu. Poté se zobrazi vychozirozhrani. Kdyz se pfistroj normainé nezapne,
vyhledat si mozné reSeni v “Troubleshooting — reSeni zavad”.

Nastaveni systémového jazyku

Série DG1000Z podporuje vicejazyéné menu. Mdlzete stisknout  |Utility | >
Language pro volbu poZzadovaného jazyku.
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Uzivatelské rozhrani

DG1000Z uzivatelské rozhrani zahrnuje tfi typy mod( zobrazeni : Dual Channels
Parameters (M6d parametrd dualnich kanalii (vychozi), Dual Channels
Graph (Graf dualnich kanal{) a Single Channel View (Zobrazeni
jednotlivého kanalu). V tomto navodu se Méd parametrt dualnich kanalt
vétsinou pouziva jako priklad pro Uvod do uZivatelského rozhrani.

Mod parametra dualnich kanalt

6 5 4

|[6§]

Freg
[P — =T
P  S—

¢’ M
I, .

Armpl

R
t

|5 O N

LoLevel

Sine__Int 5

Obr. 1-4 Uzivatelské rozhrani (M6d parametrd dudinich kanald)

Stavovy prouzek konfigurace vystupniho kanalu
Zobrazuje aktualni vystupnikonfigurace dvou kanalt.

Operacniméd: Modula&ni préib&h analogové modulace:
AM/FM/PM/ASK/FSK/PSK/ Sine/Square/Tria/UpRamp/DnRamp/Noise/Arb
PWM/Sweep- Polarita digitaini modulace: Pos/Neg

rozmitani/Burst Typ rozmitani: Linear/Log/Step

Typ Burst: Ncycle/Infinite/Gated
Zv9 Ievm’/ Sine Int Al ON Sine Highz
pribeh: Sine It Sweepy OMN  Ndpear  High?
Sine ] )
Squ
Ramp ;élfogn?gtu/lgif Vystup kanalu Typ vystupniimpedance:
Pulse Typ S.weep/Burst Trig Stav: ON/OFF | Vysoka impedance zatéze:
Noise Zdroj: Int/Ext/Mu HighZ Load: zobrazeni
Arb wn s ol wilo impedance (vychozije 50Qa
Harm Scitani prubéhu: Sum rozsah je 1Qa2 10KQ)
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2.

o «DHERE> o

10.

Indikator aktualni funkce a stranka nahoru/doli
Zobrazeni nazvu aktualné zvolené funkce. Napt. “Sine” se zobrazuje po volbé
»Sine" a “Edit” se zobrazi pfi volbé funkce editace libovolného prlibéhu. Navic
se smérové znaky nahoru a dold na pravé strané nazvu funkce pouZzivaji pro
indikaci aktudiné povolené stranky nahoru/dold.
Menu
Zobrazeni operacniho menu aktudiné zvolené funkce.
Stavové prouzky

: Zobrazeni pfi spravném pfipojeni pristroje k siti LAN.

: Zobrazeni, kdyz je pfistroj v mddu dalkového ovladani.

: Zobrazeni pfi uzamknuti predniho panelu pfistroje.

: Zobrazeni pri detekci USB flash.

: Zobrazeni, kdyz je pfistroj spravné propojen s vykonovym zesiovacem.
Priibéh
Zobrazeni priibéhu aktualiné zvoleného v kazdém kanalu.
Stavovy prouzek kanalu
Pouziva se pro indikaci zvoleného stavu a stav zapnuto/vypnuto kanald. Pfi
volbé CH1 se okraj prouzku zobrazi Zluté. Prfi volbé CH2 se okraj prouzku
zobrazi modre. Pfi zapnuti vystupu CH1 se symbol "CH1” v prouzku zvyrazni
Zluté. Pfi zapnuti vystupu CH2 se symbol “"CH2" v prouzku zvyrazni modre.
Poznamka: Mlzete zapnout vystupy obou kanald, ale nemiZete soucasné
zvolit dva kanaly.
Frekvence
Zobrazeni frekvence prlbéhu signdlu kandlu. Stisknout Freq/Period pro
zvyraznéni frekvence “Freq” a pouzit Ciselnou kldvesnici nebo smérova
tlacitka a knoflk pro modifikaci tohoto parametru.
Amplituda
Zobrazeni amplitudy pribéhu signalu kanalu. Stisknout Ampl/HilLevel pro
zvyraznéni amplitudy “Ampl” a pouzit Ciselnou klavesnici nebo smérova
tlacitka a knoflk pro modifikaci tohoto parametru.

Ofset

Zobrazeni DC ofset prlbéhu signalu kanalu. Stisknout Offset/LoLevel pro
zvyraznéni “Offset” a pouzit Ciselnou klavesnici nebo smérova tlacitka a knoflk
pro modifikaci tohoto parametru.

Faze

Zobrazeni startovaci faze prlbéhu signalu kandlu. Stisknout Start Phase a
pouzit Ciselnou kldvesnici nebo smérova tlacitka a knoflk pro modifikaci tohoto
parametru
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Graficky mod dualnich kanalt

StisknoutjUtility | > System - Display - DispMod pro volbu “Dual Graph”, podle
nasledujiciho obrazku.

RIGOL \_CH1 .

Freg  1,000,000,000 kHz E:f'?_-q
Feriod

oo il
I II| I||||| | I||I I||I I|||||||||||
TR TR TR TR TR T R T
Sine  Int --hﬂ Sine HighZ
z nEear  Hig
Obr 1-5 Uzwatelske rozhrani (graficky méd duaImch kanald)

Mod zobrazeni jednotlivého kanalu

Stisknout - System - Display - DispMode pro volbu t“Single View"”,
pode naskdujcho  obrdzku.

1 OO0 000000 Hz Freq
; ’ FPeriod

HHI[I|

Sine  Int --hﬂ

Obr 1-6 Uzwatelske rozhrani (mod ]ednotllveho kanalu)
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Pouziti zabudovaného systému napovédy

Zabudovany systém napovédy v DG1000Z poskytuje informaci pro kazdé tlacitko a

soft-tlaCitko menu na pfednim panelu. PFi praci s pfistrojem si mdze uzivatel zobrazit

informaci napovédy kdykoliv a u libovolného tlacitka.

1. Zobrazeni informace zabudované napovédy
Stisknout[Help| a zapne se zadni osvétleni. Pak stisknout poZadované tlagitko
nebo soft-tlaCitko menu a zobrazi se odpovidajici informace napovédy.

2. Stranka nahoru/dolti
Pro zobrazeni informace napovédy na vicenasobnych strankach si mlize uzivatel
vyvolat ndpovédu na pfedchozi nebo dali strance pouzitim tlacitka Y
(predchazejici radek )/ Kd(daki E(stranka Ed(stranka doli) nebo pouzitim
knofiku.

3. Vymazani informace napovédy

Po zobrazeni informace napovédy stisknout %=1 na prednim panelu, informace se
vymaze a zobrazi se rozhrani viozené pred napovédou.

4. Obecna tematicka napovéda
Stisknout dvakrat Help| pro otevfeni seznamu tematické napovédy. PouZit
tlattka YA ¥ Ednebo knofik pro volbu pozadované tematické napovédy
a stisknout Select pro zobrazeni odpovidajici informace napovédy.

Kapitola 2 Operace predniho panelu
Vystup zakladniho priibéhu signalu

Pristroj série DG1000Z mize generovat zakladni prlibéhy (sinus, obdélnik, piovity,
impulzni a Sumovy) na jednom ze dvou kanald oddélené nebo soucasné na dvou
kandlech. Ve vychozim startovacim rezimu jsou dualni kanaly konfigurovany pro
generovani sinusového prlbéhu o frekvenci 1kHz a amplitudé 5Vpp. UZivatelé
mohou pFistroj konfigurovat pro generovani rliznych zakladnich prdbéhg.

Volba vystupniho kanalu

Tlacitko na prednim panelu [CH1|CH2 se pouziva pro prepinani aktuainé
zvoleného kanalu mezi CH1 a CH2. Na zacatku je CH1 zvolen jako vychozia
odpovidajici plocha uZivatelského rozhrani je zvyraznéna a okraj stavového prouzku

kanalu se zobrazi Zlut&. V tomto bod§, stisknout na prednim panelu

pro vybér CH2, odpovidajici plocha uzivatelského rozhrani je zvyraznéna a okraj
stavového prouzku kanalu se zobrazi modre. Po volbé poZadovaného kandlu mdze
uzivatel konfigurovat priibéh a parametry zvoleného kanalu.

KLICOVY BOD:

CH1 a CH2 se nem{Zzou soucasné zvolit. Uzivatel musi nejprve zvolit CH1 a teprve
po konfiguraci jeho pribéhu signalu a parametrd pak zvolit CH2.
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Volba zakladniho priibéhu

DG1000Z mtzZe generovat 5 typl zakladnich pribéhl véetné sinus, obdéink,
pilovity, impulzni a Sumovy. Pét funkénich tlacitek na prednim panelu se pouziva pro
volbu odpovidajicho prlibéhu signdlu. Stisknout odpovidajici tlaitko pro vybér
pozadovaného priibéhu. V tomto bodé se zapne zadni osvétleni tlaitka a napravo

v uzivatelském rozhrani se zobrazi odpovidajici menu nazvu funkce a nastaveni
parametru (podle nize uvedené tabulky). Na zacatku je jako vychozizvolen CH1.

Tabulka 2-1 Zakladni pribéhy

Zakladni prabéhy Sinus Obdélnk | Piovity | Impulzni | Sumovy
Funkéni thaditka [Puse]
Nazvy funkci Sine Squ Ramp Pulse Noise
Frekvence/ | + J J J
perioda
amplituda/ | N N N J
vysoka ur.
ofset/ J J J J J
nizka ur.
Start. faze | v J J J
Parametry Ptifaz. faze | v N J N
Stfida per. J
symetrie v
Sirka J
impulsu
Predni V
hrana
Zadni J
hrana
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Nastaveni frekvence / perioda

Frekvence je jeden z nejdllezit€jSich parametrd u zakladnich prlbéhd. Pro rdzné
modely pristrojli a prlbéhl signalu je rlizné nastaveni frekvencnich rozsaht. Pro
detaini informace viz “Frekvencni charakteristiky” ve “Specifikace”. Vychozi
frekvence je 1kHz.

Zobrazena frekvence je vychozihodnota nebo hodnota frekvence v predchozim
nastaveni. Po zméné funkce pristroje, je tato hodnota frekvence platna i pod
novou funkci, pristroj bude tuto frekvenci stale pouzivat, jinak pfistroj zobrazi
napovedu a nastavi frekvenci automaticky na horni imit pro novou funkci.

Stisknout Freq/Period pro zvyraznéni frekvence “Freq”. Vtomto bodé pouzi

Ciselnou kldvesnici pro vioZzeni pozadované hodnoty frekvence a pak zvolt

odpovidajici jednotku z vyskakovaciho menu.

e Dostupné jednotky frekvence jsou MHz, kHz, Hz, mHz a pHz.

e  Stisknout opét soft-tlaCitko pro prepnuti na nastaveni periody. V tomto bodu je
zvyraznéno hlaseni “Period”.

e Dostupné jednotky periody jsou s, ms, us ans.

UZivatelé mohou téz pro nastaveni hodnoty parametru pouzit smérova tlacitka a
knoflk: Pouzit smérova tlaCitka pro pohyb kurzoru pro vybér editované cCislice a
otacet knoflkem pro jeji zménu.
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Nastaveni amplituda / vysoka Groven

Rozsah nastaveni amplitudy je limitovan nastavenim “Impedance” a“Freq/Period” .
Viz “Vystupni charakteristiky” ve “Specifikace”. Vychozi hodnotaje 5 Vpp.

Zobrazena hodnota amplitudy je bud’ vychozi nebo predchozi nastavena. Pfizméné
konfigurace pristroje (jako napf. frekvence), bude pfistroj stale pouZivat stejnou
amplitudu (je-li platna). Jinak zobrazi ndpovédu a amplitudu nastavi automaticky na
horni limit nové konfigurace. UzZivatelé také mohou pouzt ,Vysokou uroven“ nebo
»Nizkou Uroven" pro nastaveni amplitudy.

Stisknout Ampl/HiLevel pro zvyraznéni amplitudy “Ampl”. V tomto bodé pouZit
Ciselnou klavesnici pro viozeni pozadované hodnoty ampltudy a pak zvolt
odpovidajici jednotku z vyskakovaciho menu.

e Dostupné jednotky amplitudy jsou Vpp, mVpp, Vrms, mVrms a dBm
(neplatné v Highz).

e  Stisknout opét soft-tlacitko pro prepnuti na nastaveni vysoké Urovné. V tomto
bodu je zvyraznéno hlaseni “HiLevel”.

e  Dostupné jednotky periody jsou V a mV.

UZivatelé mohou téz pro nastaveni hodnoty parametru pouZzit smérova tlactka a
knofik: PouZt smérova tlaCitka pro pohyb kurzoru pro vybér editované Cislice a
otacet knoflkem pro jeji zménu.

KLICOVE BODY:

1. Jak konvertovat amplitudu ve spickové hodnoté Vpp do odpovidajici
efektivni hodnoty Vrms?

Metoda:
Vychozi jednotka je Vpp. Stisknout ( * ) na Ciselné klavesnici pro rychlé
prepnuti na aktudini jednotku amplitudy.

Poznamka:
Pro rlizné prlbéhy signalu je odliSny vztah mezi Vpp a Vrms. Vztah mezi
dvéma jednotkamije na spodnim obrazku (sinusovy signal jako priklad).
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[NRVIRV.

Podle vysSe uvedeného obrazku je vzorec pro prevod mezi Vpp a Vrms
nasledujici:

Vpp = 2ARVrms

Napf. je-li aktudini amplituda 5Vpp, stisknout E| na Ciselné klavesnici a zvolit
“Vrms"” pro konverzi 5Vpp na odpovidajici hodnotu ve Vrms. Pro sinusovy
pribéh je konvertovana hodnota 1.768Vrms.

2. Jak nastavit amplitudu pribéhu signalu v jednotce dBm?

Metoda:

1) Stisknout|CH1 | CH? pro vybér poZzadovaného kanalu.

2) Stisknout|Utility | > ChannelSet -> OutputSet > Imped pro volbu Load”
a nastaveni spravné hodnoty zatéze pouzitim Ciselné klavesnice.

3) Nastavit pozadovany prlbéh signalu a stisknout Ampl/HilLevel pro

zvyraznéni amplitudy “Ampl”. Pouzit Ciselnou kldvesnici pro vlozeni
odpovidajici hodnoty a pak zvolit dBm z vyskakovacho menu.

Poznamka:
dBm je pomérna jednotka vykonu a konverze mezi dBm a absolutni hodnotou
Vrms je podle nasledujiciho vzorce:
vrms® 1
dBm =10 Ig( X )
R 0.001W

V této rovnici predstavuje R impedanci vystupu kanalu a musi mit urcitou
hodnotu, jinak neni hodnota dBm dostupnd, kdyz je vystupni impedance
vysoka “Highz”.

Napt., jestlize je vystupni impedance 50Q a amplituda je 1.768Vrms (5Vpp),
stisknout v Ciselné klavesnici a pak zvolit “dBm”

pro prevod absolutni hodnoty amplitudy na odpovidajici hodnotu v dBm.
Konvertovana hodnota je 17.9601dBm.
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Nastaveni ofset / nizka Groven

Rozsah nastaveni DC ofset je imitovan nastavenim “Impedance”
a “Ampl/HilLevel’. Viz “Vystupni charakteristiky” ve “Specifikace”.
Vychozi hodnota je OVpc.

Zobrazené napéti DC ofset je vychozi hodnota nebo predchozi nastaveni ofset.
Zobrazena hodnota amplitudy je bud’ vychozi nebo predchozi nastavena. Pri zméné
konfigurace pristroje (jako napf. impedance), bude pfistroj stale pouzivat stejné
ofset (je-li platné). Jinak zobrazi ndpovédu a ofset nastavi automaticky na horni limit
nové konfigurace.

Stisknout Offset/LoLevel pro zvyraznéni “Offset”. Vtomto bodé pouZit Ciselnou
kldavesnici pro vioZeni pozadované hodnoty ofset a pak zvolit odpovidajici jednotku
z vyskakovaciho menu.

Dostupné jednotky napéti DC ofset jsou Voc a mVoc.
Stisknout opét toto soft-tlacitko pro prepnuti na nastaveni nizké trovné.
V tomto bodé se zobrazi “LoLevel".

e Nizka Uroven by méla byt nizSi neZ vysoka Uroven a nejméné 1mV (pfi
vystupniimpedanci 50Q).

e  Dostupné jednotky nizké trovnéjsou Va mv.

UZivatelé mohou téz pro nastaveni hodnoty parametru pouZit smérova tlacitka a
knoflk: Pouzit smérova tlacitka pro pohyb kurzoru pro vybér editované Cislice a
otacet knoflkem pro jeji zménu.

Nastaveni startovaci faze
Rozsah nastaveni startovacifaze je 0° az 360° a vychozihodnota je 0°.

Zobrazena startovaci faze je vychozihodnota nebo hodnota faze v predchozim
nastaveni. Po zméné funkce pfistroje, je tato hodnota startovacifaze platna i pod
novou funkci.

Stisknout Start Phase pro zvyraznéni soft-tlacitka. Vtomto bodé pouzit Ciselnou
kldvesnici pro vioZeni poZzadované hodnoty startovaci faze a pak zvolit odpovidajici
jednotku (°) z vyskakovaciho menu.

UzZivatelé mohou téz pro nastaveni hodnoty parametru pouzit smérova tlacitka

a knoflk: Pouzit smérova tlaitka pro pohyb kurzoru pro vybér editované Cislice
a otacet knoflkem pro jeji zménu.
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Fazoveé vyrovnani

Série DG1000Z generatorl s dudinimi kanaly disponuje funkci fazového vyrovnani
u dvou kanald. Stisknutim tohoto soft-tlacitka se mohou rekonfigurovat oba kanaly
a generovat signal na vystupu se specifickou frekvenci a startovaci fazi.

Pro dvasigndly, které maji stejnou frekvenci nebo jeji ndsobek mlze tato operace
vyrovnat jejich faze. Napf. predpokiddame sinusovy signal (1kHz, 5Vpp, 0°) na
vystupu CH1 a sinusovy signal (1kHz, 5Vpp, 180°) na vystupu CH2. Pfi zobrazeni
signalll na osciloskopu vidime, Ze ne vzdy maji fazovy posun 180°.V tomto bodé
stisknout Align Phase a fazova odchylka zobrazenych prdbéhl bude presné 180°

bez néjakého nastaveni startovaci faze generatoru
RIGOL STOP el - ] F n —2E Bl

CH1
CH2

CH1
CH2

[MENER Z.&8L) CHZx aEL Time 5688.8us @ I
Obr. 2-2 Po fazovém vyrovnani

KLICOVE BODY:

Menu Align Phase ztrati Sedou barvu a vypnese, kdyZ je néktery ze dvou kanalli
v modulovaném maddu.
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Nastaveni strida periody (obdélnik)
Stfida periody je definovana jako procentuaini podil vysoké Urovné signdlu z celé
periody. Tento parametr je dostupny pouze pfizvoleném obdéinikovém priibéhu.

—» —t strida periody = t/T*100%

Rozsah nastaveni stfidy periody je limitovan nastavenim “Freq/Period”. Viz
“Charakteristiky signalu” ve “Specifikace”. Vychozi hodnotaje 50%.

Stisknout Duty Cycle pro zvyraznéni soft-tlacitka. V tomto bodé pouzit Ciselnou
kldvesnici pro viozeni pozadované hodnoty stfidy periody a pak zvolit jednotku
“%" z vyskakovaciho menu.

UZivatelé mohou téZ pro nastaveni hodnoty parametru pouzit smérova tlacitka
a knoflik: PouZit smérova tlacitka pro pohyb kurzoru pro vybér editované Cislice
a otacet knoflikem pro jeji zménu.

Nastaveni symetrie (pilovity prtibéh)

Symetrie je definovana jako procentudini podil vzestupné hrany z celé periody
(podle obrazku nize). Tento parametr je dostupny pouze pri volbé piovitého
pribéhu.

4" t }4* symetrie = t/T*100%

Rozsah nastaveni symetrie je 0% az 100%, vychozihodnota je 50%.

Stisknout Symm pro zvyraznéni soft-tlacitka. Vtomto bodé pouzit ciselnou
kldvesnici pro vloZeni pozadované hodnoty symetrie a pak zvolit jednotku “%”
z vyskakovaciho menu.

UZivatelé mohou téz pro nastaveni hodnoty parametru pouzit smérova tlacitka
a knoflik: Pouzit smérova tlacitka pro pohyb kurzoru pro vybér editované Cislice
a otacet knoflkem pro jeji zménu.
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Nastaveni Sirka impulzu / strida periody (impulz)

Sitka impulzu je definovéana jako doba od 50 % prahové amplitudy vzestupné hrany
do 50 % prahové amplitudy sestupné hrany z maximalni amplitudy impulzu (viz
obrazek nize).

trise tran
|
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|
|

90%

I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
l 50%
|

|

I

10%

|
|
|
|
|
!
sirka imp. :
|

|
perioda imp.

Rozsah nastaveni Sirky impulzu je limitovan “minimaini Sitkou impulzu" a ,periodou
impulzu® (viz ,Charakteristiky signalu® ve, Specifikace”). Rozsah Sirky impulzu je
od 16ns do 999.999 982 118ks a vychozihodnota je 500s.

o Sitka impulzu > minimaini $itka impulzu

e Sitka impulzu < perioda impulzu — minimaini Sitka impulzu x 2

Stfida periody je definovana jako procentudini podi Sitka impulzu z celé periody.

Stfida periody a Sitka impulzu jsou ve vzajemném vztahu. Pfi zméné jednoho
parametru se ostatni zméni automaticky. Stfida periody impulzu je limitovana
“minimalni Sirkou impulzu® a ,periodou impulzu®. Rozsah stfidy periody impulzu je
0.001% az 99.999% a vychozihodnota je 50%.

e  Stfida periody impulzu > 100 x minimalni Sitka impulzu + perioda impulzu

e Stfida periody impulzu < 100x(1-2 x minimalni Sitka impulzu + perioda impulzu)

Stisknout Width/Duty pro zvyraznéni Sitky “Width”. V tomto bodé pouzit ¢iselnou
kldvesnici pro vioZeni poZzadované hodnoty Sifky impulzu a pak zvolit odpovidajici
jednotku z vyskakovaciho menu.

e Dostupné jednotky Sirky impulzu jsou s, ms, ys ans.

e  Stisknout opét toto soft-tlacitko pro prepnuti na nastaveni stfidy periody
impulzu.

UZivatelé mohou téZz pro nastaveni hodnoty parametru pouzit smérova tlacitka

a knoflik: Pouzit smérova tlcitka pro pohyb kurzoru pro vybér editované Cislice

a otacet knoflkem pro jeji zménu.
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Nastaveni nabéhova/dobéhova hrana impulzu

Doba nabéhové hrany je definovana jako trvani vzestupné hrany impulzu s prahem
od 10% do 90% z celé amplitudy, zatimco doba dobéhové hrany je definovana jako
trvani sestupné hrany impulzu s prahem od 90% do 10% z celé amplitudy (podle
nasledujicho obrazku).

Rozsah nastaveni nabéhové/dobéhové hrany je limitovana aktualinim limitem
specifické Sirky impulzu (podle nasledujiciho vzorce). DG1000Z automaticky
nastavuje dobu dobéhové hrany, aby odpovidala specifické Sifce impulzu, jestlize
aktudlné nastavena hodnota prekracuje limit.

Doba nastaveni nabéhové/dobéhové hrany < 0.625 x Sitka impulzu
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Stisknout Leading (Trailing) pro zvyraznéni nabéhova “Leading” (dobéhova

“Traiing”). Pouzit Ciselnou kldvesnici pro vioZeni poZadované hodnoty a pak zvolit

z vyskakovaciho menu pozadovanou jednotku.

e Dostupné jednotky doby nabéhové/dobéhové hrany jsou's, ms, us ans.

e Doba nabéhové a dobéhové hrany jsou na sobé nezavisle a mohou se
nastavovat oddélené.

UZivatelé mohou téZ pro nastaveni hodnoty parametru pouZit smérova tlacitka
a knoflk: Pouzit smérova tlacitka pro pohyb kurzoru pro vybér editované Cislice
a otacet knoflkem pro jeji zménu.

32



Chapter 2 Front Panel Operations RIGOL

Zapnuti vystupu
Po konfiguraci parametrll zvoleného priibéhu signalu se mlize zapnout vystup.

Pfed zapnutim vystupu mdzete také konfigurovat parametry (jako napf. impedanci
a polaritu) odpovidajici vystupu kanalu v menu Channel Set pod |Utility | . Pro
detaily viz Uvod v nastavenivystupu “Output Set”.

Stisknout na prednim panelu pro zapnuti vystupu CH1.V tomto bodé
se rozsviti zadni osvétleni tlacitka a konektor [CH1] na prednim panelu generuje

konfigurovany signal.

Priklad: Pro vystup sinusového priibéhu

Tato sekce hlavné uvadi generovani sinusového priibéhu (frekvence: 20kHz,

amplituda: 2.5Vpp, DC ofset: 500 mVoc, start faze: 90°) na konektoru [CH1].

1. Volba vystupniho kanalu
Stisknout pro volbu CH1. Nyni se barva hrany stavového prouzku
kanalu zobrazi Zluté.

2. Volba sinus
Stisknout[Sind pro volbu sinusového priib&hu signalu. Rozsviti se zadni
osvétleni a na pravé strané obrazovky se zobrazi odpovidajici menu.

3. Nastaveni frekvence
Stisknout Freq/Period pro zvyraznéni“Freq” a pouzit Ciselnou klavesnici pro
vlozZeni 20. Pak zvolit “kHz" z vyskakovaciho menu.

4. Nastaveni amplitudy
Stisknout Ampl/HiLevel pro zvyraznéni“Ampl” a pouZit Ciselnou klavesnici
pro vioZeni 2.5. Pak zvolit “Vpp” z vyskakovaciho menu.

5. Nastaveni ofset
Stisknout Offset/LoLevel pro zvyraznéni “Offset” a pouZzit Ciselnou klavesnici
pro vioZeni 500. Pak zvolit “mVbc” z vyskakovaciho menu.

6. Nastaveni startovaci faze
Stisknout Start Phase a poufzit Ciselnou kldvesnici pro viozeni 90. Pak zvolit
“o” z vyskakovacho menu. Rozsah startovacifaze je 0° az 360°.

7. Zapnuti vystupu
Stisknout Dutput]pro zapnuti vystupu CH1.V tomto bodé se rozsviti zadni
osvétleni a konektor [CH1] generuje konfigurovany priibéh signalu.

8. Zobrazeni vystupniho priibéhu signalu
Propojit konektor [CH1] pristroje DG1000Z s osciloskopem prostfednictvim
BNC kabelu. Priibéh signdlu je zobrazen na obr. nize.

Obr. 2-3 sinusovy priibéh
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Vystup libovolného priibéhu signalu

DG1000Z mlze generovat zabudované nebo uzivatelské libovolné pribéhy na
jednom kanalu nebo soucasné na dvou kandlech. 160 typ{ zabudovanych
libovolnych priibéhl jsou uloZeny v interni zalohované paméti. DG1000Z disponuje
2Mpts (2M datovych bod( aplikovanych na DG1022Z) standardni hloubky paméti,
8Mpts (8M datovych bod{ aplikovanych na DG1032Z a DG1062Z) standardni hloubky
paméti a 16Mpts hloubky paméti jako pfislusenstvi pro uzivatelsky definované
libovolné prdbéhy signalu. Pri editaci pribéhu na pfistroji je v editovacim médu
periody dostupnych 8ptsaz 8kptsdatovych bodd av editovacim mddu vzorkovaci
rychlosti je dostupnych 8pts az 16kpts datovych bodt. Editované priibéhy se mohou
uloZit do interni nebo externi paméti (format *.RAF) pristroje. Kdyz je pocet bod(
prdbéhu signalu vyssi nez 8kpts (v mddu periody) nebo 16kpts (v mddu vzorkovaci
rychlosti), uzivatelé mohou priibéh editovat pomoci PC software; stahnout pribéh do
pristroje pomoci rozhrani dalkového ovladani nebo pribéh ulozit na USB flash a pak
zobrazit vystup prlbéhu pomoci pfistroje.

Zapnuti libovolného prtibéhu signalu

Stisknout pro zapnuti funkce libovolného pribéhu a otevfit operacni menu

libovolného pribéhu signalu.

1. Freq/Period: Nastaveni vystupnifrekvence/periody libovolného priibéhu. Toto

menu se zobrazuje pouze pfi zvoleném vystupnim mddu frekvence.

Sample Rate: Nastaveni vzorkovacirychlosti ibovolného pribéhu. Toto menu

se zobrazuje pouze pfi zvoleném vystupnim médu vzorkovacirychlosti.

Ampl/HiLevel: Nastaveni amplitudy/vysoké urovnélibovolného priibéhu.

Offset/LoLevel: Nastaveni ofset/nizké Urovné libovoiného pribéhu.

Start Phase: Nastaveni startovacifaze libovolného priibéhu.

Align Phase: Viz vyrovnanifaze “Align Phase”.

Arb Mode: Prepinani vystupniho modu bovolného priibéhu mezi frekvenci

“Frequency” a vzorkovacirychlosti “Sample Rate”.

Select Wform: Volba DC, zabudovanych lbovolnych priibéh{ a uZivatelskych

libovolnych priibéht ulozenych v interni nebo externi zalohované paméti nebo

nezalohovaného priibéhu.

9. Edit Wform: Editace zvoleného pribéhu aktudiniho kanalu nebo vytvoreni
nového priibéhu signalu.

Nounsw N

®

Pro konfiguraci parametrl a vystupu kanalll viz “Vystup zakladniho priibéhu™.
Tato kapitola se zaméfuje na “Vzorkovaci rychlost”, “Vystupni méd”, “Volbu
priibéhu” a “Editaci prlibéhu”.
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Vystupni mad a vzorkovaci rychlost
DG1000Z podporuje vystupni mody ,Frekvence" a ,Vzorkovaci rychlost".

1. Vystupni moéd Frekvence
Stisknout - Arb Mode pro volbu vystupniho médu “Frekvence”.

Ve vystupnim mddu Frekvence mohou uzivatelé nastavit frekvenci nebo
periody libovolného prlbéhu signdlu (metoda nastaveni viz “Nastaveni
Frekvence/Perioda”) Zatimco vzorkovaci rychlost se nem{ze zménit. PFistroj
generuje lbovolny pribéh, ktery je slozen z urcitych bodl zvolenych podle
aktualni vystupni frekvence.

Pro lbovolny pribéh vystupni méd Frekvence odpovida editovacimu moédu
periody(@ - Edit Wform -> Mode -> “Perioda”). Jestize je aktualné
zvoleny libovolny pribéh v editovacin moédu periody, kdy je stav RealTime
pod Edit Wform “On”, pristroj se automaticky prepne do vystupniho modu
Frekvence.

2. Vystupni mad Vzorkovaci rychlost
Stisknout - Arb Mode pro volbu mddu “Vzorkovaci rychlost” .

Ve vystupnim médu Vzorkovaci rychlost mohou uZivatelé nastavit vzorkovaci
rychlost (generovani bodl za sekundu), zatimco nemohou zménit frekvenci ani
periody. Pfistroj generuje libovolny priibéh bod po bodu v souladu s aktudini
vzorkovaci rychlosti.

Po volbé vystupniho mddu Vzorkovaci rychlost stisknout SRate pro viozeni

hodnoty pozadované vzorkovaci rychlosti pouzitim ciselné kldvesnice a

z vyskakovaciho menu zvolit pozadovanou jednotku.

® Dostupny rozsah vzorkovaci rychlosti je 1pSa/s (sample=vzorek/s)
az 60MSa/s.

® Dostupné jednotky vzorkovaci rychlosti jsou MSa/s, kSa/s, Sa/s, mSa/s and
MSa/s.

UZivatelé mohou téz pro nastaveni hodnoty parametru pouzit smérova tlacitka
a knoflk: PouZzit smérova tlacitka pro pohyb kurzoru pro vybér editované Cislice
a otacet knoflkem pro jeji zménu.

Pro lbovolny priibéh vystupni méd Vzorkovaci rychlost odpovida editovacimu
modu vzorkovaci rychlosti (Arhh > Edit Wform > Mode - “Period”). Jestlize
je aktudiné zvoleny libovolny pribéh v editovacin modu vzorkovaci rychlosti,
kdyZ je stav RealTime pod Edit Wform zapnuto “On”, pfistroj se automaticky
prepne do vystupniho modu Vzorkovaci rychlost.
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Volba libovolného prtibéhu signalu

DG1000Z uzivatelim umoziuje zvolit DCi 160 zabudovanych pribéhd a ibovolnych
priibéhd uloZenych v interni nebo externi paméti pristroje a priibéh v nezalohované
paméti.

KLICOVE BODY:
Po volbé pozadovaného priibéhu signdlu mlzete provést nize uvedené operace.
1. Generovani zvoleného priibéhu:

Stisknout odpovidajici vystupnifidici tla¢itko Outputl nebo Output2, kanal

bude generovat specificky pribéh signalu.

2. Editace zvoleného pribéhu:
Viz ivod v ,Editace libovolného priibéhu".

DC

DG1000Z mlze generovat stejnosmérny DC signdl s rozsahem amplitudy -10V az
10V pfi vysoké impedanci (HighZ) nebo -5V az 5V (pfi zatézi 50Q). Nize uvedeny
obrazek zobrazuje graf DC signalu.

Stisknout - Select Wform - DC pro volbu DC signalu.

[—ver]

Obr. 2-4 graf DC signalu

36



Chapter 2 Front Panel Operations RIGOL
Zabudované prtibéhy signalu

DG1000Z disponuje 160 zabudovanymilibovolnymi priibéhy podle Tab. 2-2.
Stisknout ->Select Wform - BuiltIn pro viozeni rozhrani zabudovaného
pribéhu podle nasledujicho obrazku. Stisknout Engine, Medical, AutoElec nebo
Maths pro volbu odpovidajici polozky (kazda polozka ma jednu nebo vice
pomocnych polozek). Stisknout opakované odpovidajici tlaitko pro prepnuti na
odpovidajici pomocné menu (zvolené pomocné menu je zvyraznéno v prouzku
pomocnych menu) a otacet knoflkem pro volbu poZadovaného priibéhu signalu
(zvoleny pribéh se zvyrazni). Pak stisknout Select pro volbu zvyraznéného
pribéhu.

Cislo aktualniho pribéhu /

celkovy pocet priibéhd &islo aktudlni stranky /
pomocny celkovy priibéh stranek
prouzek
RIGOL H1CHZ#

Normal & Eru__wxi-
zabudovany T Medical
priibéh -

AutoElec polozka
menu
Maths
Select
Obr. 2-5 Tabulka zabudovanych pribéht
Tab. 2-2 160 Zabudované libovolné priibéhy

Pomocna | Pribéh Vysvétleni

polozka

Strojirenstvi

Sinc Funkce sinus

Lorentz Funkce Lorenc

Log Logaritmicka funkce pfi zakladu 10

GaussPulse Gauss impulz

NegRamp Zaporny pilovity

Normal NPulse Zaporny impulz

PPulse Kladny impulz

SineTra Prdbéh Sine-Tra

SineVer Prlbéh Sine-Ver

StairDn Prdbéh Stair-down

StairUD Prlibéh Stair-up a stair-down
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StairUp Prlibéh Stair-up
Trapezia Trapézovy pribéh
AmpALT Zisk oscilacni krivky
AttALT Utlum oscilaCni krivky
RoundHalf Prlibéh RoundHalf
RounsPM Prtibéh RoundsPM
BlaseiWave Kfivka Cas-rychlost trhavé vibrace
Motor DampedQOsc Kfivka ¢asového posuvu tlumené oscilace
SwingOsc Casova kivka kinetické energie razové oscilace
Discharge Vlybijeci kfivka Ni-MH akumulatoru
Pahcur Proudovy pribéh DC bezkartacového motoru
Combin Kombinacni funkce
SCR SCR zazehovy profil
Butterworth Fittr Butterworth
Filtr Chebyshev1 Fitr Cebysev 1
Chebyshev2 Fitr Cebysev 2
TV TV signal
Voice Hlasovy signal
Surge Surge — razovy signal
Radar Analogovy radarovy prtibéh
DualTone Dualni ténovy signal
Ripple Prlibéh zvInéni na baterii
Quake Analogovy signal zemétreseni
Signal Gamma Signal gama zareni
StepResp Signal krokové odezvy
BandLimited Signal imitace Sitky pasma
CPulse C-impulz
CWPulse CW impulz
GateVibr Signal klicované vlastni oscilace
LFMPulse Linedrni FM impulz
MCNoise Sum mechanické konstrukce
AM Spinany sinusovy AM signal
FM Spinany sinusovy FM signal
Méd PFM Spinany impulzni FM signal
PM Spinany sinusovy PM signal
PWM Spinany PWM signal
Medicina
Cardiac Signal srdecni odezvy
EOG Elektro-Oculogram
BIO EEG Elektro-Encefalogram
EMG Elektro-myogram
Pulseilogram Impulzni Tlogram
ResSpeed Krivka rychlosti dychani
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ECG1 Elektrokardiogram 1
ECG2 Elektrokardiogram 2
ECG3 Elektrokardiogram 3
ECG4 Elektrokardiogram 4
ECG5 Elektrokardiogram 5
ECG6 Elektrokardiogram 6
ECG7 Elektrokardiogram 7
ECG8 Elektrokardiogram 8
ECG9 Elektrokardiogram 9
ECG10 Elektrokardiogram 10
ECG11 Elektrokardiogram 11
ECG12 Elektrokardiogram 12
ECG13 Elektrokardiogram 13
ECG14 Elektrokardiogram 14
ECG15 Elektrokardiogram 15
L FPuke Pribéh n'lzk(_)frekvenénl’ impulzni
elektroterapie
Tensi Pribéh 1 ne_rvové stimulacni
. elektroterapie
Medicina o — ~—
Tens? Prlibeh 2 nervove stimulacni
elektroterapie
Tens3 Prlibéh 3 nervové stimulacni
elektroterapie
Autoelektrika
Ignition Prlbéh zapalovani automobiového motoru
ISO16750-2 SP | Automobilovy startovaci profil s vyzvanénim
ISO16750-2 VR | Automobilovy profil napajeciho napéti pro reset
ISO7637-2 TP1 Automobilové prechodové jevy pti odpojeni
1S07637-2 TP2A Cgéc;rr:}obilové prechodové jevy priindukénosti
Auto 1507637-2 TP2B | Automobilové prechodové jevy pri vyp. zapalovani
ISO7637-2 TP3A | Automobilové prechodové jevy pri prepinani
ISO7637-2 TP3B | Automobilové prechodové jevy pfi prepinani
ISO7637-2 TP4 | Automobilovy napajeci profil béhem startovani
ISO7637-2 TP5A | Automobilové prechodové jevy pfi odpojeni aku.
ISO7637-2 TP5B | Automobilové prechodové jevy pri odpojeni aku.
Matematické funkce
Airy Funkce Airy
Besselj Funkce Bessell
MF Bessely Funkce Bessell
Cubic Kubicka funkce
Dirichlet Funkce Dirichlet
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Erf Chybova funkce
Erfc Komplementarni chybova funkce
ErfcInv Invertovana komplementarni chybova funkce
ErfInv Invertovana chybova funkce
ExpFall Exponencidlni vzestupna funkce
ExpRise Exponencialni sestupna funkce
HaverSine Funkce HaverSine
Laguerre 4-nasobny Laguerre polynom
Legend 5-nasobny Legend polynom
Versiera Funkce Versiera
ARB_X2 Funkce druha mocnina
Gauss Gaussovo rozdéleni
Weibull Weibbullovo rozdéleni
LogNormal Logaritmické Gaussovo rozdéleni
DF Laplace Laplaceovo rozdéleni
Maxwell Maxwellovo rozdéleni
Rayleigh Rayleighovo rozdéleni
Cauchy Cauchyho rozdéleni
CosH Hyperbolicky kosinus
CoslInt Integralni kosinus
Cot Kotangent
CotHCon Konkavni hyperbolicky kotangent
CotHPro Protubertaini hyperbolicky kotangent
CscCon Konkavni kosecant (se¢na, tecna)
CscPro Protubertaini kosecant
CscHCon Konkavni hyperbolicky kosecant
CscHPro Protubertaini hyperbolicky kosecant
RecipCon Konkavni recipro¢ni
TF RecipPro Protubertaini recipro¢ni
SecCon Konkavni secant
SecPro Protubertaini secant
SecH Hyperbolicky secant
SinH Hy perbolicky sinus
SinInt Integralni sinus
Sqrt Druha odmocnina
Tan Tangenta
TanH Hyperbolicka tangent
AbsSine Absolutni hodnota sinus
AbsSineHalf Absolutni hodnota polovicni sinus
ACos Arkus kosinus
ACosH Arkus hyperbolicky kosinus
ITF ACotCon Konkavni arkus kotangent
ACotPro Protubertalni arkus kotangent
ACotHCon Konkavni arkus hyperbolicky kotangent
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ACotHPro Protubertdini arkus hyperbolicky kotangent

ACscCon Konkavni arkus kosecant

ACscPro Protubertaini arkus kosecant

ACscHCon Konkavni arkus hyperbolicky kosecant

ACscHPro Protubertdini arkus hyperbolicky kosecant

ASecCon Konkavni arkus secant

ASecPro Protubertaini arkus secant

ASecH Arkus hyperbolicky secant

ASin Arkus sinus

ASinH Arkus hyperbolicky sinus

ATan Arkus tangent

ATanH Arkus hyperbolicky tangent

Bartlett Bartlettovo okno

BarthannWin Modifikované Bartlett-Hannovo okno

Blackman Blackmanovo okno

BlackmanH BlackmanovoH okno

BohmanWin Bohmanovo okno

Boxcar Obdélnikové okno

ChebWin CebysSevovo okno

FlattopWin Vahové okno s horni rovinou

WF Hamming Hammingovo okno

Hanning Hanningovo okno

Kaiser Kaiserovo okno

NuttalWin Nuttall-deﬁnovgné minimalni 4-slozkové
Blackman-Harrisovo okno

ParzenWin Parzenovo okno

TaylorWin Taylorovo okno

Triang Trojuhelnikové (Fejerovo okno)

TukeyWin Tukeyovo (kénicky kosinus) okno
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UloZeni priibéhu signalu

Zvolt libovolny priibéh uloZzeny do interni zadlohované paméti (C disk) nebo externi
paméti (D disk). Stisknout - Select Wform > Stored Wforms pro vstup do
rozhrani ulozeni/vyvolani prlibéhu a zadni osvétleni tlacitka na prednim
panelu se rozsviti. V tento okamzik zvolit a nacist poZzadovany soubor libovolného
pribéhu signalu. Pro vice detaill viz “UloZeni a vyvolani”. Data pribéhu

v nezalohované pamétise po nactenisouboru zméni. Nynistisknout pro navrat
do rozhrani nastavenilibovolného priibéhu.

Nezalohovana pamét’

Stisknout 9 Select Wform - Volatile Wform pro volbu
libovolného priibéhu aktudiné uloZzeného do nezalohované
pameéti. Jestlize v ni nejsou aktudiné uloZzena zadna data
pribéhu, mdze byt toto menu nedostupné. V tomto okamziku
mUZete naplnit nezdlohovanou pamét’ pomoci nasledujicich
metod.
1. Nezdlohovanou pamét’ napinit prlibéhem aktudiné
editovanym pomoci Edit Wform.
2. Stisknout  [Arb~> Edit Wform - Data Src pro vybér “CH1
Arb”. "CH2Arb” nebo “Vol”.
Pak kopirovat aktuainé zvoleny libovolny pribéh z CH1, CH2
nebo priibéh z nezdlohované paméti ostatnich kandld do
nezalohované paméti aktuainé zvoleného kanalu.

Po volbé “Volatile Wform” mdze uzivatel editovat nezdlohovanou
pamét’ pouzitim menu Edit Wform . Data nového pribéhu
prepiSou predchozi data v nezalohované paméti. Také mlzete
uloZit novy priibéh z nezidlohované paméti do zalohované paméti.
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Editace libovolného priibéhu signalu

DG1000Z umoziuje uzivatellim editovat prlibéh v nezdlohované paméti u aktuainé
zvoleného kanalu. Jestlize neni v nezalohované paméti kandlu aktuainé zadny
pribéh, systém automaticky vytvori8 (v editovacim mddu Vzorkovaci rychlosti)
nebo 8192 (v editovacim modu Perioda) datovych bodd, které maji nizkou Uroven
napéti. Také mlzete kopirovat aktudiné zvoleny libovolny priibéh signalu z CH1,
CH2 nebo prlibéh z nezdlohované paméti ostatnich kanall do nezilohované paméti
aktuainé zvoleného kandlu pro editaci.

Stisknout - Edit Wform pro vstup do editovaciho rozhrani priibéhu.

1. Editovaci mod
Stisknout Mode a zvolt mod Vzorkovaci rychlost “Sample Rate” nebo Perioda
“Period” .

® V editovacim mddu vzorkovacirychlosti mohou uZivatelé nastavit celkovy
pocet bodd aktudiné editovaného prlibéhu. Rozsah vzorkovacirychlosti
je 1uSa/s az 60MSa/s, vychozije 20MSa/s. Pro metodu nastaveniviz
“Vystupni mod a vzorkovaci rychlost”.

® V editovacim mddu periody je celkovy pocet bod( aktuainé editovaného
pribéhu vzdy 8192. Rozsah periody je 50ns az 1Ms, vychozije 1ms.
Pro metodu nastaveniviz *Nastaveni frekvence/perioda”.

2. Vysoka uroven
Odkazuje na nejvyssi napéti, které se mlze nastavit pfi editaci prdbéhu
signalu. Stisknout HilLevel, viozit pozadovanou hodnotu pouzitim ciseiné
kldvesnice a zvolt pozadovanou jednotku (dostupné jsou V a mV)
z vyskakovaciho menu. Vysoka Uroven musi byt vyssi nez aktuainé nastavena
“Nizka uroven" a nizSi nez nebo rovna +10V pfi vysoké impedanci (HighZ).

3. Nizka aroven
Odkazuje na nejnizSi napéti, které se miZe nastavit pfi editaci pribéhu
signalu. Stisknout LoLevel, vloZit poZadovanou hodnotu pouZitim Ciselné
kldvesnice a zvolt pozadovanou jednotku (dostupné jsou V a mvV)
z vyskakovaciho menu. Nizkd Uroven musi byt nizSi nez aktudiné nastavena
“Vysoka Uroven" a vyssi nez nebo rovna -10V pfi vysoké impedanci (HighZ).

4. Body (oznacené jako vzorky Sa)
Stisknout Points, viozit poZzadovanou hodnotu pouzitim Ciselné kldvesnice a
potvrdit OK ve vyskakovacim menu.V tomto bodé se zobrazi okamzité
hlaseni (modifikace bodd libovolného priibéhu, origindini data se vymazou),
pak stisknout opét OK .
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® V editovacin mddu vzorkovacirychlosti se pocet bodl (oznacenych jako
vzorky Sa) rovny celkovému poctu bodd aktuainé editovaného priibéhu.
Rozsah je 8 az 16384 (jmenovité 16k), vychozije 8. UZivatelé mohou
zvolit poCet Sa bod{ a v poradi nastavit jejich napéti.

® V editovacim modu periody je celkovy pocet bod( aktudiné editovaného
pribéhu vzdy 8192 (bez vivu Sa). Pocet bodd Sa odkazuje k poctu bodd,
pro které uzivatel specifikuje napéti. Rozsah je 8 az 8192 (jmenovité 8k),
vychozije 8192. UZivatelé mohou zvolit pocet Sa bodl a v poradi
nastavit jejich napéti. KdyzZ je pocet bodl (Sa) nizéi neZ 8192, systém
r)astavvi automaticky napéti posledniho bodu (8192- Sa) na aktuaini nizkou
droven.
V editovacim mddu periody se aktudiné nastavena perioda rozdéli na 8191
(jmenovité 8192-1) Casti (jmenovité 8192 bod(), kazdy bod odpovida
datovému bodu (0s odpovida prvnimu bodu a nastaveni periody odpovida
8192mu bodu).

Poznamka: PFi modifikaci po¢tu bodd se originadlni priibéh v nezalohované

paméti vymaze.

5. Datovy zdroj
Stisknout Data Src pro volbu “"CH1 Arb”, “CH2 Arb” nebo “Volatie”. Mlzete
kopirovat aktudiné zvoleny libovolny pribéh signalu z CH1, CH2 nebo priibéh
z nezalohované paméti ostatnich kanall do nezalohované paméti aktuainé
zvoleného kanalu pro editaci.

6. VlozZeni priibéhu signalu
Viozeni specifického prlibéhu na specifickou pozici aktualné editovaného
prlibéhu. Stisknout toto tlacitko menu pro vstup do rozhrani vioZeni priibéhu
“Insert Waveform”.

® Vlozeni pozice
Nastaveni startovaci pozice pro viozeni prlibéhu. Stisknout toto tlacitko
menu a vloZit poZzadovanou hodnotu pouzitim Ciselné klavesnice nebo
smérovych tlaitek a knoflku. Rozsah je 1 az Sa, pricemz Sa indikuje
aktudini celkovy pocet bodl. Napf. jestlize nastavena pozice je 7, pfistroj
vioZi priibéh sestaveny ze sedmi bodd.

® Vliozeni cesty
Nastaveni vioZeni cesty mezi viozeni “Insert” a prepsani “Rewrite”.

V mddu VioZeni cesty, pfi vioZeni zvoleného priibéhu na specifickou pozici
vloZeni, se data originalnho prdbéhu presunou za viozeny pribéh.

V médu Prepsani cesty vloZzeny pribéh prepiSse origindini pribéh na
specifické pozici viozeni.
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Periody

Nastaveni poctu period viozeného prlibéhu signdlu. Rozsah je 1 az 16 a
vychozi je 1. PoCet bodl periody vioZzeného prlibéhu je pevné dany
1024.

Volba priibéhu signalu

Zvolt pr@béh pro viozeni. Mize se volit mezi zakladnimi pribéhy (sinus,
obdéinik, pilovity, impulzni a Sum) nebo zabudované priibéhy (160 typU
z pfislusenstvi, viz Tab. 2-2).

Poznamka: Pfi vklddani pribéhu nejdfive musite nastavit pozici vkladani,
cestu, periody a pak teprve pozadovany typ priibéhu (protoZe operace viozZeni
se vykona okamZité po volbé pozadovaného typu pribéhu).

7. Editace bod
Sa (sample=vzorek) se pouziva pro oznaceni aktualni nastavenych bodd.
V editovacim modu bod@ mize uZivatel zvolt pocet Sa bodd pridbéhu a
nastavit napéti pro kazdy bod. Stisknout toto tlaétko menu pro vstup do
rozhrani editace bod{ “Edit Points” .

Editace bodti
Zvolit pocet bodl pro editaci (1 az Sa) a vloZit poZzadovanou hodnotu
pomoci Ciselné klavesnice nebo smérovych tlacitek a knofiku.

Napéti

Nastavit napéti aktudiniho bodu (dostupné jednotky jsou mV a V).
Rozsah je limitovan aktudini vysokou Urovni “High Level” a nizkou Urovni
“LowLevel".

Viozeni

VioZit bod k aktudiné editovanému bodu. Napéti vioZzeného bodu je stejné

jako jiz aktudiné nastavena hodnota napéti a data originainiho prtibéhu

signdlu se posune za viozeny bod. V tomto okamziku se pocet bodt zvysi

o0 jeden.

Poznamka:

> V editovacim mddu vzorkovacirychlostije celkovy pocet aktuainé
editovaného priibéhu 8 az 16384. Jestlize je celkovy pocet bodl
maximaini 16384, zadny bod prlibéhu jiz nelze vlozi.

> V editovacim mddu periody, jestlize se prekroli celkovy maximaini
pocet bodd 8192, data po max. bodu budou ofezana.

Vymazani
Vymazani aktuainiho bodu. V tento okamzik se celkovy pocet bodl snizi
o jeden.

Posuv pozice

Modifikace napéti specifického bodu na napéti aktudiné editovaného bodu
a nastaveni napéti aktualniho bodu na nizkou Uroven.
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Stisknout Move Pos a viozit Cislo (rozsah je 1 az Sa) bodu k posuvu pred
potvrzenim OK. Mlzete také pro vybér Cisla otacet knoflkem po stisknuti
Move Pos.

® Prehled
Prehled aktuainé editovanych bodd.

8. Editace bloku

V modu editace bloku uzivatelé potiebuji editovat pouze Cisla startovacho a

koncového bodu, jakoz i odpovidajici napéti. Generator automaticky vypocita

napéti kazdého bodu mezi startovacim a koncovym bodem. Stisknout toto

tlacitko menu pro vstup do rozhrani , Editace bloku".

e X1
Nastaveni Cisla startovaciho bodu bloku. X1 musi byt nizsi nebo rovné
X2 a nizSi nez aktudiné nastavené body.

e Y1
Nastaveni napéti (dostupné jednotky jsou mV a V) startovaciho bodu
bloku. Rozsah je limitovany aktudini vysokou urovni“High Level” a nizkou
arovni“Low Level".

o X2
Nastaveni Cisla koncového bloku. X2 musi byt nizsi nebo rovny nez
aktudiné nastavené body a vyssi nebo rovny X1.

e Y2
Nastaveni napéti (dostupné jednotky jsou mV a V) koncového bodu bloku.
Rozsah je limitovany aktudini vysokou Urovni“High Level” a nizkou Grovni
“Low Level”.

® Excute
Automaticky edituje body mezi startovacim bodem a koncovym
bodem podle aktudiniho nastaveni.

® Delete
Vymazani X1 a bodl mezi X1 a X2.
Poznamka: Tato operace je dostupna pouze kdyz je rozdil mezi
aktudiné nastavovanymibody a body, které se maji vymazat, vyssi nebo
rovny 8.

9. Ulozeni

Po ukonceni editace stisknout Save pro vstup do rozhrani ukladani a vyvolani
a zadni osvétleni u se zapne. V tomto okamZku mZete uloZit
editovany libovolny priibéh do interni zdlohované paméti (C Disk) nebo externi
paméti (D Disk). Pro metodu ukladaniviz “UloZeni a vyvolani”.
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Vystup harmonickych prtibéhii

DG1000Z se mize pouzt jako generdtor harmonickych pribéhl pro vystup
harmonickych ve specifickém poradi, o specifické amplitudé i fazi. Obvyklé pouZiti
je pri testu zarizeni detekce harmonickych nebo fitru harmonickych. Tato sekce
uvadijak konfigurovat generator pro vystup harmonickych pribéha.

Prehled

Podle Fourierovy transformace odpovida Casové zavisly pribéh superpozici série
sinusovych pribéh{ podle nasledujici rovnice:

f(t) =AsSin24t +¢ ) + A, sin(2A4,t+ ¢, ) + A;Sin2A4AL +¢, ) +......

Obecné se nazyva slozka s frekvenci f, zakladni prlbéh, pricemz f; je frekvence

zékladnho pribéhu, A, je ampltuda a ¢, je faze zakladnho pribéhu.
Frekvence ostatnich slozek (nazyvanych harmonické) jsou vSechny celé nasobky
frekvence zakladniho prlbéhu. Slozky, jejichz frekvence je lichym nasobkem
frekvence zakladniho prlibéhu, se nazyvaji liché harmonické, u sudych nasobkl se
nazyvaji sudé harmonické.

DG1000Z mize generovat frekvence az do 8 harmonické. Po volbé CH1 nebo CH2
stisknout - Harm pro volbu zapnuto "On” a stisknout Harmonic Para pro
vstup do menu nastaveni harmonickych. Mlzete nastavit typ harmonické,
specifikovat nejvyssi pofadi harmonickych a nastavit amplitudu a fazi kazdé
harmonické v pofadi. Jestlize chcete nastavit rizné parametry zakladniho priibéhu,
nastavit je v Sine.

Po ukonceni nastaveni parametrd harmonickych stisknout , zadni osvétleni
se rozsviti a pristroj generuje specifické harmonické na odpovidajicim vystupu.
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Nastaveni parametrt zakladniho pribéhu

DG1000Z umoziuje uzivateldm nastaveni rliznych parametrl zakladniho pribéhu,
jako je napt. frekvence, perioda, amplituda, napéti DC ofset, vysoka Uroven, nizka
Uroven a startovaci faze. Podporuje také operaci vyrovnani faze. Viz Gvod ve
“Vystup zakladniho pribéhu Waveform” pro nastaveni vySe uvedenych
parametrl zakladniho priibéhu.

Nastaveni poradi harmonickych

Nejvyssi harmonickad v poradi na vystupu DG1000Z nemize byt vysSSi nez tato
nastavena hodnota.

Po vstupu do menu nastaveni harmonickych stisknout poradi Order (v tomto

okamziku se zvyrazni “Order” na obrazovce) a pouzit Ciselnou klavesnici nebo

knoflik pro vioZeni Cisla pozadované harmonické v poradi.

e Rozsah je limitovan maximalni vystupnifrekvenci prfistroje a aktudini frekvenci
zékladniho pribéhu.

e Rozsah: 2 do maximalni vystupni frekvence pristroje / aktualni
frekvenci zakladniho priibéhu (musi byt celé Cislo).

e  Maximaini Cislo je 8.

Volba typu harmonické

DG1000Z mlze generovat sudé nebo lché harmonické, vsechna poradi
harmonickych a uzivatelsky definované poradi harmonickych. Po vstupu do menu
nastaveni harmonickych stisknout Type pro volbu pozadovaného typu harmonické.

1. Even
Toto tlacitko stisknout pro vystup zakladniho priibéhu a sudych harmonickych.

2. 0dd
Toto tlacitko stisknout pro vystup zakladniho prdbéhu a lichych harmonickych.

3. Al
Toto tlacitko stisknout pro vystup zakladnho priibéhu a vsech harmonickych
v poradi.

4. User
Po stisknuti tohoto tlacitka vystup generuje uzivatelsky definované poradi

vvvvv

48



Chapter 2 Front Panel Operations RIGOL

Pro vystupni stav 8 harmonickych v poradi se pouzivaji 8 bit binarni data kde
bit 1 predstavuje zapnuti vystupu odpovidajici harmonické a bit 0 vypnuti
vystupu. UZivatel pouze potrebuje Ciselnou klavesnici pro modifikaci hodnoty
kazdého datového bitu (poznamka: bit nejvice vievo predstavujici zakladni
pribéh je vidy X a nemlze se modifikovat). Napf. nastavenim 8 bit dat na
X001 0001 bude generovat zakladni prlbéh spolu se Ctvrtou a osmou
harmonickou v poradi.

Poznamka: Aktudini vystup harmonickych je urceny poradim harmonické a
jejim aktuainé specifikovanym typem.

Nastaveni amplitudy harmonickeé

Po vstupu do menu nastaveni harmonickych stisknout Harmonic Ampl pro
nastaveni amplitudy kazdé harmonické v poradi.

1) SN: Toto soft-tlaCitko stisknout pro volbu pofadového Cisla harmonické pro jeji
nastaveni.

2) Harmonic Ampl: Toto soft-tladitko stisknout pro nastaveni amplitudy zvolené
harmonické. Pouzit Ciselnou klavesnici pro viozZeni hodnoty amplitudy a pak
zvolit pozadovanou jednotku z vyskakovacho menu. Dostupné jednotky jsou
Vpp, mVpp, Vrms, mVrms a dBm (neplatné pfi vysoké impedanci HighZ).

Nastaveni faze harmonicke

Po vstupu do menu nastaveni harmonickych stisknout Harmonic Phase pro
nastaveni faze kazdé harmonické v poradi.

1. SN: Toto soft-tlacitko stisknout pro volbu poradového Cisla harmonické pro jeji
nastaveni.

2. Harmonic Phase: Toto soft-tlacitko stisknout pro nastaveni faze zvolené
harmonické. Pouzit Ciselnou klavesnici pro vioZeni hodnoty faze a pak zvolit
poZadovanou jednotku “°” z vyskakovacho menu.

Priklad: Vystup harmonickych

Tato sekce uvadi jak generovat druhou harmonickou v poradi (amplituda
harmonické: 2Vpp, faze harmonické: 30°) a ¢tvrtou harmonickou v poradi (amplituda
harmonické: 1Vpp, faze harmonické: 50°) na konektoru [CH1]. Zakladni pribéh je
vychozi u pfistroje sinus a poradi harmonické je 5.
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1. Volba vystupniho kanalu: Stisknout [cH1]CHZ Pro vobu CHI.
V tomto okamziku se hrana stavového prouzKu kanalu zabarvi Zluté.

2. Nastaveni parametrii zakladniho prabéhu: Vtomto prikladu se rlizné
parametry zakladniho prlbéhu prebiraji z vychozich hodnot. Viz Uvod ve
“Vystup zakladniho pribéhu” pro nastaveni rliznych parametrl zakladniho
pridbéhu, jako jsou napf. frekvence/perioda, amplituda/vysoka uUroven,
ofset/nizka Uroven a startovaci faze.

3. Zapnuti funkce harmonickych: Stisknout - Harm pro vobu
zapnuti“On"a stisknout Harmonic Para pro vstup do menu nastaveni
harmonickych.

4. Nastaveni poradi harmonické: V menu nastaveni harmonickych stisknout
Order a pouzit ¢iselnou kldvesnici pro vioZeni 5 pred potvrzenim OK.

5. Volba typu harmonické: V menu nastaveni harmonickych stisknout Type
pro volbu sudé harmonické.
6. Volba amplitudy harmonické: V menu nastaveni harmonickych stisknout
Harmonic Ampl pro postupné nastaveni amplitudy druhé a ctvrté harmonické
v poradi.
1) Stisknout SN, viozit 2 (poradové Cislo harmonické) pouzitim Ciselné
kldvesnice a stisknout OK.
2) Stisknout Harmonic Ampl, vioZit 2 (hodnota amplitudy) pouzitim Ciselné
kldvesnice a zvolit jednotku “Vpp” z vyskakovaciho menu.
3) Viz krok 1 a 2 pro nastaveni amplitudy ¢tvrté harmonické na 1Vpp.

7. Nastaveni faze harmonické: V menu nastaveni harmonickych stisknout
Harmonic Phase pro postupné nastaveni faze druhé a ¢tvrté harmonické
v poradi.

1) Stisknout SN, vloZit 2 (poradové Cislo harmonické) pouzitim Ciselné
kldvesnice a stisknout OK.

2) Stisknout Harmonic Phase, viozit 30 (hodnota faze) a vloZit jednotku “°”
z vyskakovaciho menu.

3) Viz krok 1 a 2 pro nastaveni faze Ctvrté harmonické na 50°.

8. Zapnuti vystupu: Stisknout a rozsviti se zadni osvétleni.
Zakladni pribéh a druha a ¢tvrta harmonicka se generuje ne vystupnim konektoru
[CH1] podle aktualni konfigurace.

9. Zobrazeni vystupniho pribéhu: Propojit konektor CH1 u DG1000Z se
vstupem osciloskopu pouzitim BNC kabelu. Na nasledujicim obrazku je
zobrazeni vystupniho priibéhu na osciloskopu.

# Obr 2-6 Harmonické
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Modulace

DG1000Z mize generovat modulovany priibéh z jednoho kanalu nebo soucasné

z obou kanald. Modulace je proces modifikace urcitych parametr( (jako jsou napf.
amplituda, frekvence, faze apod.) nosného pribéhu signalu podle zmény
modula¢niho signalu. Nosny priibéh signdlu mtze byt sinus, obdélnik, pilovity,
libovolny prdbéh (kromé DC) nebo impulz (pouze v modulaci PWM). Modulacni
pribéh mlze mt interni nebo externi zdroj. DG1000Z podporuje modulaci AM, FM,
PM, ASK, FSK, PSK a PWM.

Amplitudova modulace (AM)
U amplitudové modulace (AM) se amplituda nosného prlibéhu méni s okamzitou
hodnotou napéti modulacniho priibéhu.

Volba amplitudové modulace

Stisknout Mod - Type - AM pro zapnuti funkce AM. Po zapnuti se
automaticky vypnou funkce [Sweepinebo (aktuélné zapnuté).

Volba tvaru nosného priibéhu signalu

AM nosny priibéh mlze byt sinus, obdélnk, piovity, ibovolny priibéh (kromé DC).

Vlychozi je sinus.

e Stisknout tlacitko [Sine] [Square [Ramp| nebo (v nastaveni
libovolného priibéhu musite stisknout Select Wform pro volbu poZzadovaného
libovolného priibéhu) pro volbu tvaru nosného priibéhu signalu.

e Jako nosny prlibéh se nemize pouZit impulz, Sum a DC.

Nastaveni parametrii nosného priibéhu

R{zna nastaveni riznych parametrl nosného pribéhu (frekvence, amplituda, DC
ofset, startovacifaze apod.) oviiviiuje modulacni AM pribéh. U rliznych tvard
nosného priibéhu je odlisny rozsah nastaveni rliznych parametrl (rozsahy
odpovidaji pouzitému modelu pfistroje a aktudiné zvolenému tvaru nosného
pribéhu. Viz “Specifikace” pro detaily). Pro vSechny tvary nosného priibéhu jsou
vychozihodnoty 1kHz frekvence, 5Vpp amplituda, 0Voc ofset a 0° startovaci faze.

e KdyZ je aktudiné zvoleny tvar nosného priibéhu sinus, obdéinik nebo pilovity,
viz Gvod ve “Vystup zakladniho pribéhu” pro nastaveni parametrl
aktudiné zvoleného nosného priibéhu.

e KdyZ je aktudiné zvoleny tvar nosného priibéhu libovolny priibéh signalu, viz
uvod ve “Vystup libovolného pribéhu” pro nastaveni parametrll aktuainé
zvoleného nosného priibéhu.
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Nastaveni modulacniho zdroje

DG1000Z mize akceptovat modulacni priibéh z interniho nebo externho
modulaéniho zdroje. Stisknout - Source pro vobu “Int” nebo “Ext”
modulacniho zdroje.

1. Interni modulac¢ni zdroj
Pfi volbé internho modulac¢niho zdroje stisknout Shape pro volbu sinus,
obdélnk, trojuhelnik, vzestupny sklonény, sestupny sklonény, Sumovy nebo
libovolny jako modulacni priibéh. Vychozije sinus.
® Square: Obdélnikovy, 50% stfida

Triangle: Trojuhelnk 50% symetrie

UpRamp: Vzestupny sklonény 100% symetrie

DnRamp: Sestupny sklonény 0% symetrie

Arb: Libovolny zvoleny z aktudiniho kanalu

Poznamka: Sumovy pribéh se méiZze pouzit jako modulani, ale nemize se

pouzit jako nosny.

2. Externi modulacni zdroj
Pfi volbé externiho modula¢niho zdroje se Shape a AM Freq zbarvi Sedé a
vypnou. Generator akceptuje externi modulacni signal na konektoru
[CH1/Sync/Ext Mod/Trig/FSK] na zadnim panelu. V tento okamzik se
amplituda modulovaného priibéhu fidi Urovnisignalu +5 V na konektoru. Napf.
pfi hloubce modulace nastavené na 100% bude vystupniamplituda maximaini
pfi modulacnim signalu +5V a minimalni pfi modulanim signalu s -5V.

< €>§@w

@ @@@

HHHHHHHH \
[CH1/Sync/Ext Mod/Trig/FSK] [CH2/Sync/Ext Mod/Trig/FSK]

KLICOVE BODY:

Jak realizovat intermodulaci mezi dualnimi kanaly?

V nasledujicim prikladu se vyuziva vystupni signal CH2 jako modulacni

prabéh.

1. Pripojit vystup CH2 ke konektoru [CH1/Sync/Ext Mod/Trig/FSK]
na zadnim panelu pouZitim BNC kabelu.

2. Zvolit CH1 a stisknout Mpro volbu pozadovaného typu modulace, jakoz i
odpovidajicich parametr{ pred volbou zdroje externi modulace.

3. Zvolt CH2, zvolit poZzadovany modulacni priibéh a nastavit odpovidajici
parametry.

4. Stisknout pro zapnuti vystupu CH1.
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Nastaveni frekvence modulacniho pribéhu

Pfi volbé interniho modula¢niho zdroje stisknout AM Freq pro nastaveni frekvence

modulacniho prlibéhu.

e Viozit pozadovanou hodnotu frekvence pouzitim Cisené klavesnice nebo
smérovych tlacitek a knoflku.

e Rozsah frekvence modulacniho prlibéhu je 2mHz az 1MHz a vychozihodnota je
100Hz.

Poznamka: Pri volbé externiho modulacniho zdroje se toto menu zbarvi Sedé a

vypne se.

Nastaveni hloubky modulace

Hloubka modulace se vyjadfuje procenty, které indikuji stuperi zmény amplitudy.

Rozsah hloubky AM modulace je 0% az 120%. Stisknout AM Depth pro nastaveni

hloubky AM modulace.

e  Pri 0% modulaci ¢ini vystupniamplituda polovinu z amplitudy nosného
pribéhu.

e  Pri 100% modulaci je vystupniamplituda stejna jako amplituda nosného
pribéhu.

e  Pfimodulaci >100% nesmi vystupniamplituda pristroje prekrocit 10Vpp (pfi
zatézi 50Q).

Pfi volbé externiho modulacniho zdroje generdtor akceptuje externi modulacni
signal na konektoru [CH1/Sync/Ext Mod/Trig/FSK] na zadnim panelu.

V tento okamzik se amplituda modulovaného pribéhu Fidi Grovnisignalu +5

V na konektoru. Napf. pri hloubce modulace nastavené na 100% bude vystupni
amplituda maximalni pfi modulacnim signalu +5V a minimalni pfi modula¢nim
signalu s-5V.

Potlaceni nosného priibéhu

DG1000Z podporuje normalni amplitudovou modulaci a amplitudovou modulaci

s dvoupasmove potlacenou nosnou (DSB-SC). Pfi normaini amplitudové modulaci
obsahuje modula¢ni pribéh slozky nosného priibéhu. ProtoZe vSak slozky nosného
pribéhu neobsahuji Zadnou informaci, modulace je méné efektivni. Pro vylepseni
Ucinnosti modulace se slozky nosné potlacuji na zakladé normaini amplitudové
modulace. V tomto okamZiku nesou vSechny modulované priibéhy informaci. Tato
metoda se nazyva modulace s dvoupasmoveé potlacenou nosnou. Jako vychozi
operuje DG1000Z pfi normaini amplitudové modulaci a uZivatelé mohou zapnout
modulaci s dvoupasmoveé potlacenou nosnou stisknutim tlacitka menu DSSC a
volbou zapnuto “On”.
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Frekvencni modulace (FM)

U frekvenéni modulace (AM) se frekvence nosného priibéhu méni s okamzitou
hodnotou napéti modulacniho priibéhu.

Volba frekvencni modulace

Stisknout Mod - Type > FM pro zapnuti funkce FM. Po zapnuti se
automaticky vypnou funkce |[Sweepinebo (aktuélné zapnuté).

Volba tvaru nosného priibéhu signalu

FM nosny priibéh mdze byt sinus, obdéink, pilovity, libovolny priibéh (kromé

DC). Vychozi je sinus.

o Stisknout tiacitko  [Sine| [Square [Ramp|  nebo (v nastaveni
libovolného pribéhu musite stisknout Select Wform pro volbu poZzadovaného
libovolného priibéhu) pro volbu tvaru nosného priibéhu signalu.

e Jako nosny priibéh se nemize pouzit impulz, Sum a DC.

Nastaveni parametri{ nosného priibéhu

R{zna nastaveni rlznych parametrl nosného priibéhu (frekvence, amplituda, DC
ofset, startovacifaze apod.) ovlviiuje modulacni FM prlibéh. U rGznych tvarli nosného
prlibéhu je odliSny rozsah nastaveni rliznych parametrl (rozsahy odpovidaji pouzitému
modelu pfistroje a aktudiné zvolenému tvaru nosného pribéhu. Viz “Specifikace” pro
detaily). Pro vSechny tvary nosného priibéhu jsou vychozihodnoty 1kHz frekvence,
5Vpp amplituda, 0Voc ofset a 0° startovaci faze.

e KdyzZ je aktudiné zvoleny tvar nosného priibéhu sinus, obdéink nebo piovity,
viz Uvod ve “Vystup zakladniho prabéhu” pro nastaveni parametrd
aktudiné zvoleného nosného pribéhu.

e KdyZ je aktudiné zvoleny tvar nosného priibéhu libovolny pribéh signalu, viz
Uvod ve “Vystup libovolného pribéhu” pro nastaveni parametrl aktuainé
zvoleného nosného priibéhu.
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Nastaveni modulacniho zdroje

DG1000Z miize akceptovat modulacni priibéh z interniho nebo externiho
modulagnio zdroje. Press > Source pro vobu “Int” nebo “Ext” modula¢niho
zdroje.

1. Interni modulacni zdroj
Pfi volbé internho modula¢niho zdroje stisknout Shape pro volbu sinus,
obdéink, trojuhelnik, vzestupny sklonény, sestupny sklonény, Sumovy nebo
libovolny jako modulacni priibéh. Vychozije sinus.
® Square: Obdéinikovy, 50% stfida

Triangle: Trojuhelnk 50% symetrie

UpRamp: Vzestupny sklonény 100% symetrie

DnRamp: Sestupny sklonény 0% symetrie

Arb: Libovolny zvoleny z aktualniho kanalu

Poznamka: Sumovy priibéh se mize pouZzit jako modulacni, ale nemdze se

pouzit jako nosny.

2. Externi modulacni zdroj

Pfi volbé externho modulac¢niho zdroje se Shape a FM Freq zbarvi Sedé a
vypnou. Generadtor akceptuje externi modulacni signal na konektoru
[CH1/Sync/Ext Mod/Trig/FSK] na zadnim panelu. Vtento okamzk se
frekvencni odchylka modulovaného pribéhu Fidi Grovni signdlu +5 Vna
konektoru. Napf. pfi frekvenéni odchylce nastavené na 1 kHz bude frekvencni
odchylka zvySena o 1 kHz pfi modula¢nim signdlu +5V a snizena o 1 kHz pri
modula¢nim signalu s -5V.

HHHHHHHH &>\\:
[CH1/Sync/Ext Mod/Trig/FSK]  [CH2/Sync/Ext Mod/Trig/FSK]
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Nastaveni frekvence modula¢niho priibéhu

Po volbé interniho modula¢niho zdroje stisknout FM Freq pro nastaveni frekvence

modula¢niho priibéhu.

e Viozit pozadovanou hodnotu frekvence pouzitim Ciselné klavesnice nebo
smérovych tlacitek a knofiku.

e Rozsah frekvence modulacniho priibéhu je 2mHz az 1MHz a vychozihodnota
je 100Hz.

Poznamka: Pfi volbé externho modulac¢niho zdroje se toto menu zbarvi Sedé

a vypne se.

Nastaveni frekvencni odchylky

Frekvenéni odchyka je odchylka frekvence modula¢niho pribéhu relativni
k frekvenci nosného priibéhu. Stisknout FM Dev pro nastaveni frekvencni odchylky
FM modulace.
e  Frekvencni odchylka musi byt nizsi nebo stejna nez frekvence nosného priibéhu.
e Soucet frekvencni odchylky a frekvence nosné musi byt nizsi nebo rovny

souCtu aktualni nosné frekvence nad limitem a 1 kHz.

Poznamka: Pfi aktudini volbé sinus jako nosny prlibéh je ampltuda nosného
pribéhu limitovana napétim 2Vpp, kdyz je soucet frekvencni odchy ky a frekvence
nosného pribéhu vyssi neZ horni imit aktuainiho nosného priibéhu.

Pfi volbé externiho modulacniho zdroje generator akceptuje externi modulacni
signal na konektoru [CH1/Sync/Ext Mod/Trig/FSK] na zadnim panelu. V tento
okamzik se frekvencni odchylka modulovaného prlibéhu fidi Grovni signdlu +5 V na
konektoru. Napf. pfi frekvencni odchylce nastavené na 1 kHz bude frekvenéni
odchylka zvysend o 1 kHz pfi modula¢nim signalu +5V a snizenda o 1 kHz pfi
modulacnim signalu s -5V.

Fazova modulace (PM)

U fazové modulace (PM) se faze nosného prlibéhu méni s okamzitou hodnotou
napéti modulacniho priibéhu.

Zplisob nastaveni je stejny jako pro frekvencni modulaci, s tim rozdilem,
Ze se pouziva fazova odchylka misto frekvencni, rozsah je 0° az 360°.

U externi modulace odpovida napéti na konektoru +5V fazové odchyice
+180°, napéti -5V fazové odchylice -180°.
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Klicovani amplitudovym posuvem (ASK)

Pfi pouziti ASK modulace (klicovani amplitudovym posuvem) mlZete generator
konfigurovat na , posuv" jeho vystupniamplitudy mezi dvéma prednastavenymi
hodnotami amplitudy (,nosna amplituda" a ,,modulacni amplituda").

Volba ASK modulace

Stisknout Mod > Type > ASK pro zapnuti funkce ASK. Po zapnuti [Mod| se

automaticky vypnou funkce nebo (aktudiné zapnuté).
Volba tvaru nosného priibéhu signalu

ASK nosny priibéh mize byt sinus, obdéink, pilovity, ibovolny pribéh (kromé

DC). Vychozi je sinus.

o Stisknout tiaditko [Sine| [Square [Ramp| nebo (v nastaveni
libovolného priibéhu musite stisknout Select Wform pro volbu pozadovaného
libovolného pribéhu) pro volbu tvaru nosného priibéhu signalu.

e Jako nosny priibéh se nemize pouzit impulz, Sum a DC.

Nastaveni parametri nosného priibéhu

R{zna nastaveni rliznych parametrl nosného pribéhu (frekvence, amplituda, DC
ofset, startovacifaze apod.) ovliviiuje modulacni ASK prlbéh. U rlznych tvarl
nosného priibéhu je odlisny rozsah nastaveni rliznych parametrl (rozsahy odpovidaji
pouzitému modelu pfistroje a aktualiné zvolenému tvaru nosného priibéhu. Viz
“Specifikace” pro detaily). Pro vSechny tvary nosného priibéhu jsou vychozihodnoty
1kHz frekvence, 5Vpp amplituda, 0Vpc ofset a 0° startovaci faze.

e KdyZ je aktudiné zvoleny tvar nosného pribéhu sinus, obdéink nebo piovity,
viz Gvod ve “Vystup zakladniho pribéhu” pro nastaveni parametrl
aktuainé zvoleného nosného priibéhu.

e Kdyz je aktuainé zvoleny tvar nosného prlbéhu libovolny pribéh signalu, viz
Uvod ve “Vystup libovoIného pribéhu” pro nastaveni parametrl aktualné
zvoleného nosného priibéhu.
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Vybér modulacniho zdroje

Stisknout > Source pro vobu “Int” nebo “Ext” modulaénio zdroje.

1. Interni modulacni zdroj
Pfi volbé internho modulatniho zdroje se modulacni pribéh nastavi jako
obdéinkovy se stfidou 50% a frekvenci, pfi které se vystupni amplituda
posouva mezi “amplitudou nosné” a “modula¢ni amplitudou” , coz je urceno
“ASK rychlosti (pomérem)”.

2. Externi modulacni zdroj
Pfi volbé externiho modulacniho zdroje generator akceptuje externi modulacni
signal na konektoru [CH1/Sync/Ext Mod/Trig/FSK] na zadnim panelu.

Poznamka: Pro konektor [CH1/Sync/Ext Mod/Trig/FSK] je externi fizeni
ASK modulace odlsné od externho fizeni AM/FM/PM modulace. Pfi ASK
modulaci mdzete nastavit polaritu modulace.

- -

i
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[CH1/Sync/Ext Mod/Trig/FSK] [CH2/Sync/Ext Mod/Trig/FSK]

Nastaveni modulacniho poméru

Pfi volbé interniho zdroje modulace stisknout ASK Rate pro frekvenci, pfi které se
vystupniamplituda posouva mezi ,amplitudou nosné" a ,modulacni amplitudou".
e  Pouzit Ciselnou kldvesnici nebo smérova tlacitka a knoflk pro nastaveni

pozadované hodnoty frekvence.
e Rozsah frekvence je 2mHz az 1MHz a vychozije 100Hz.

Poznamka: Pri volbé externho modulacniho zdroje se toto menu zbarvi Sedé
a vypne.
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Nastaveni modulacni amplitudy

Stisknout ASK Ampl pro nastaveni modulacni amplitudy

e Pouzit Ciselnou klavesnici nebo smérova tlacitka a knoflk pro viozeni
pozadované hodnoty amplitudy.

e Rozsah amplitudy pfi vysoké impedanci (HighZ) je 0 az 10Vpp a vychozije 2Vpp.

Nastaveni modulacni polarity

Stisknout Polarity pro volbu kladné “Pos” nebo zaporné “Neg” polarity modula¢niho
prlibéhu pro fizeni vystupniamplitudy.

Pfi interni modulaci nastavit polaritu na “Pos”, vystup bude generovat nizsi amplitudu
nosné a modula¢ni amplitudu, kdyz je modulacni pribéh v nizké logické Urovnia
generovat vyssi, kdyZ je modulacni priibéh ve vysoké logické Urovni. Situace je
obracend, kdyZ se nastavi polarita na “Neg”.

Pfi externi modulaci nastavit polaritu na “Pos” vystup bude generovat nizsi amplitudu
nosné a modula¢ni amplitudu, kdyz je externi vstupnisignal v nizké logické Grovnia
generovat vyssi, kdyz je externi vstupnisignal ve vysoké logické Urovni. Situace je
obracend, kdyz se nastavi polarita na “Neg”.

Klicovani frekvencnim posuvem (FSK)

Pfi pouziti FSK modulace (klicovani frekvenénim posuvem) mizete generator
konfigurovat na ,posuv" jeho vystupni frekvence mezi dvéma prednastavenymi
hodnotami frekvencemi (,,nosna frekvence" a ,,zdvihova frekvence").

Volba FSK modulace

Stisknout Mod > Type > FSK pro zapnuti funkce ASK. Po zapnuti se
automaticky vypnou funkce [Sweep| nebo [Burst | (aktudiné zapnuté).

Volba tvaru nosného priibéhu signalu

FSK nosny pribéh mlze byt sinus, obdélnk, pilovity, ibovolny priibéh (kromé DC).

Vychozi je sinus.

e Stisknout tla¢itko [Sine|, [Square], [Ramp| nebo [ArH (v nastaveni
libovolného priibéhu mustte stisknout Select Wform pro volbu pozadovaného

libovolného prdbéhu) pro volbu tvaru nosného pribéhu signalu.
e Jako nosny prlibéh se nemze pouzit impulz, Sum a DC.
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Nastaveni parametri nosného priibéhu

Stejné jako pro ASK

Volba modulacniho zdroje

Stejné jako pro ASK, s tim rozdilem, Ze se vystupni frekvence posouva
mezi ,frekvenci nosné" a ,zdvihovou frekvenci®, coz se vyjadruje jako
~FSK pomér"

Nastaveni modulacniho poméru

Pfi volbé interniho zdroje modulace stisknout FSK Rate pro frekvenci, pfi které se

vystupnifrekvence posouva mezi ,frekvenci nosné" a ,zdvihovou frekvenci®.

e  Pouzit Ciselnou klavesnici nebo smérova tlacitka a knoflk pro nastaveni
pozadované hodnoty frekvence.

e Rozsah frekvence je 2mHz az 1MHz a vychozije 100Hz.

Poznamka: Pfi volbé externiho modulacniho zdroje se toto menu zbarvi Sedé
a vypne.

Nastaveni zdvihové frekvence

Zdvihova frekvence je jiny nazev pro modulacni frekvenci. Rozsah zdvihové
frekvence zavisi na aktuainé nastaveném nosném prlibéhu. Stisknout HopFreq ,
symbol se zvyrazni, a vloZit pozadovanou hodnotu frekvence pouZitim Ciselné
kldvesnice nebo smérovych tlacitek a knofiku.

e Sinus: 1uyHz az 60MHz

e Obdéink: 1uHz az 25MHz

e Piovity: 1uyHz az 1MHz

e Libovolny: 1uHz az 20MHz

Nastaveni modulacni polarity
Stejné jako u ASK.

Klicovani fazovym posuvem (PSK)

Stejné jako u FSK, s tim rozdilem, Ze se tiskne tlacitko PSK a frekvence, pfi které se
vystupni faze posouvd mezi ,fazi nosné" a ,modulacni fazi* se nazyva ,PSK
pomérem". PFi nastaveni modulacni faze se stiskne tlaitko Phase a poZzadovana
hodnota faze se nastavi v rozsahu 0° az 360°, vychozi je 180°.

60



Chapter 2 Front Panel Operations RIGOL

Modulace Sirkou impulzu (PWM)

U PWM (Modulace Sirkou impulzu), se sirka impulzu nosného priibéhu méni
s okamzitym napétim modulacniho priibéhu.

Volba PWM modulace

PWMse miize pouZzit pouze k modulaci impulzu. Pro vobu PWM modulace stisknout
nejprve na prednim panelu a pak stisknout pro zapnuti funkce
PWM.

e Jestlize nebylo zvoleno tlacitko Pulse|, PWMv menu Type je nedostupn

e Jestize je [Mod zapnuto, ale zvoleny typ modulace neni PW M, Stisknutim
se zvoli PWMautomaticky.

e Po zapnuti[Mod| se automaticky vypnou funkce [Sweep| nebo

(aktuainé zapnuté).

Volba tvaru nosného signalu

Jak jiz bylo zminéno, PWMse miiZe pouZzit pouze pro impulzni modulaci. Pro vybér
tvaru impulzu stisknout[Pulse] na prednim panelu.

Nastaveni parametrii nosného priibéhu

Rdzna nastaveni rlznych parametrl nosného pribéhu (frekvence, amplituda, DC
ofset, Sirka impulzu, stfida periody apod.) ovlviiuji modulacni PWM priibéhu. Pro
vSechny impulzy jsou rozsahy rlznych parametrl odlisné. Vychozi hodnoty jsou
1kHz frekvence, 5Vpp amplituda, OVoc ofset, 500pus Sitka impulzu a 50% stfida
periody .

Viz Gvod ve “Vystup zakladniho pribéhu®“ pro nastaveni parametrl nosného
pribéhu.
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Vybér modulacniho zdroje
StisknoutModP> Source pro vybér “Int” nebo “Ext” modula&nio zdroje.

1. Interni modulacni zdroj
Pfi volbé internho modulacniho zdroje stisknout Shape pro volbu sinus,
obdélnk, trojuhelnik, vzestupny sklonény, sestupny skionény, Sumovy nebo
libovolny jako modulacni priibéh. Vychozije sinus.
® Square: Obdéinikovy, 50% stfida
® Triangle: Trojuhelnik 50% symetrie
® UpRamp: Vzestupny skionény 100% symetrie
® DnRamp: Sestupny sklonény 0% symetrie
® Arb: Libovolny zvoleny z aktudiniho kanalu
Poznamka: Sumovy prlibéh se mlze pouzit jako modulacni, ale nemize se
pouzit jako nosny.

2. Externi modulacni zdroj
Pfi volbé externiho modula¢niho zdroje se Shape a PWM Freq zbarvi Sedé a
vypnou. Generator akceptuje externi modulacni signal na konektoru
[CH1/Sync/Ext Mod/Trig/FSK] na zadnim panelu. V tento okamzik se
“Sitkova odchylka” nebo “odchylka stfidy periody” modulovaného pribéhu fidi
Urovnisignalu £5 V na konektoru. Napf. pfi Sitkové odchylce nastavené na 10s,
odpovida Uroven signalu +5V zméné Sirky pribéhu o 10s.

HHHHHHHHH

[CH1/Sync/Ext Mod/Trig/FSK] [CH2/Sync/Ext Mod/Trig/FSK]

Nastaveni frekvence modulacniho priibéhu

Po volbé interniho modula¢niho zdroje stisknout PWM Freq pro nastaveni

frekvence modulacniho priibéhu.

e Viozit pozadovanou hodnotu frekvence pouzitim Ciselné kldvesnice nebo
smérovych tlacitek a knofiku.

e Rozsah frekvence modula¢niho priibéhu je 2mHz az 1MHz a vychozihodnota
je 100Hz.

Poznamka: Pfi volbé externho modula¢niho zdroje se toto menu zbarvi Sedé

a vypne se.
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Nastaveni Sirky impulzu/odchylky stridy periody
Stisknout Width DeV (nebo Duty Dev) a vioZit pozadovanou hodnotu pouZitim
Ciselné klavesnice nebo smérovych tlaCitek a knofiku.
e Sitkova odchylka predstavuje zménu sitky modulovaného pribéhu (dostupné
jednotky jsou ns, ps, ms, s a ks) relativni k origindni Sifce impulzu.
Sifkova odchylka nesmi prekrocit aktualni Sitku impulzu.
Sirkova odchylka je limitovana minimaini Sirkou impulzu a aktualinim
nastavenim doby zmény hrany impulzu.
e  Odchylka stfidy periody predstavuje zménu (v %) stfidy periody modulovaného
prlibéhu relativni k originalni stfidé periody impulzu.
Odchylka stfidy periody nesmi prekrocit aktudini stfidu periody impulzu.
Stfida periody je imitovana minimaini stfidou periody a aktualnim nastavenim
doby zmény hrany impulzu.
Pfi volbé externiho modulacniho zdroje je Sitkova odchylka nebo odchy lka stridy
periody fizena Urovnisignalu £5V na konektoru [CH1/Sync/Ext Mod/Trig/FSK]
na zadnim panelu. Napf. pfi Sitkové odchylce nastavené na 10s, odpovida Uroven
signalu +5V zméné Sirky priibéhu o 10s.

Rozmitani

DG1000Z mdZe generovat rozmtany signal zjednoho kandlu nebo soucasné
z dudinich kanald. V mddu rozmitani je na vystupu proménny signdl od startovaci
frekvence do stop frekvence ve specifické dobé rozmitani. DG1000Z podporuje mody
rozmitani linedrni, logaritmicky a krokovy, umozniuje uzivateli nastavit start HOLD
(pfidrzeni signalu), konec HOLD a dobu navratu, podporuje interni, externi nebo
manualni zdroj spousténi a mlZe generovat rozmttany signal tvaru sinus, obdéink,
pilovity a libovolny prlibéh (kromé DC).

Zapnuti funkce rozmitani
Stisknout na prednim panelu pro zapnuti funkce rozmitani (zadni osvétleni
i

tlacitka se rozsviti). Funkce Mod| nebo se automaticky vypnou (jsou-li
zapnuty). Pristroj generuje rozmitany priibéh odpovidajicho aktuainé zapnutého
kanalu podle aktualni konfigurace. Také mUZete resetovat parametry rozmitani. Viz
Uvod v nasledujicim testu pro informaci.

Startovaci a stop frekvence

Startovaci a stop frekvence jsou horni a dolni frekvencni limit pro frekvencni
rozmitani. Generator vzdy rozmita od startovaci frekvence do stop frekvence a pak
navraci rozmitani zpatky na startovaci frekvenci.

e Start frekvence < Stop frekvence: Generator rozmita od nizké frekvence po

vysokou.

e Start frekvence > Stop frekvence: Generdtor rozmita od vysoké frekvence po
nizkou.

e Start frekvence = Stop frekvence: Vystup generatoru ma pevnou
frekvenci.
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Po zapnuti médu rozmitani stisknout Start/Center pro zvyraznéni“Start”. VSimnout
si, ze tlacitko “Stop” v Stop/Span se také soucasné zvyrazni. PouZit Ciselnou
kldvesnici nebo smérova tlacitka a knoflk pro viozeni pozadované frekvence. Jako
vychozi je startovaci frekvence 100Hz a stop frekvence 1kHz. RGzné tvary pribéhd
rozmitani maji odliSny rozsah startovacia stop frekvence.

e Sinus: 1pHz az 60MHz

e Obdéink: 1pHz aZ 25MHz

e Piovity: 1uHz az 1MHz

e Libovolny: 1yHz az 20MHz

Generator bude opakované rozmitat (podle aktudini nové konfigurace) od specifické
startovaci frekvence do nové zmény startovaci nebo stop frekvence.

Centralni frekvence a frekvencni rozpéti SPAN

Hranice frekvencniho rozmitani mlzete také nastavit pomocicentraini frekvence a
frekvencniho rozpéti.

e Centralni frekvence = (|startovaci + stop frekvence]) /2

e Frekvencni rozpéti = (stop — startovaci frekvence).

Po zapnuti mdédu rozmitani stisknout Start/Center pro zvyraznéni “Center”.
Vsimnout si, ze tlacitko “Span” v Stop/Span se také soucasné zvyrazni. Pouzit
Ciselnou kldvesnici nebo smérova tlacitka a knofik pro viozeni pozadované frekvence.
Jako vychozi je centraini frekvence 550Hz a frekvencni rozpéti SPAN 900Hz. Rlizné
tvary prdbéhd rozmitani maji odlisny rozsah startovaci a stop frekvence a tyto dvé
frekvence jsou navzajem zavisié.

Definovat minimaini frekvenci aktudiné zvoleného priibéhu jako F;,, maximaini

frekvenci jako P a centraini frekvence je pak F,, = (Frip + Frey ) /2

e Rozsah centrdini frekvence je F., aZ F_ aparametry pro

min

rlizné prdbéhy jsou nasledujici: .
Sinus: 1uHz az 60MHz TIP:

Obdéink: 1uHz az 25MHz
Piovity: lultljz a> 1MHz PFi rozmitani Sirokého frekvencniho priibéhu se

Libovolny: 1uHz a% 20MHz mdZe zménit amplitudova charakteristika vystupu.

e Rozsah frekvencniho rozpéti SPAN je ovlivnén centraini frekvenci. Je-li
centraini frekvence < F,,: rozsah je £2x (centraini frekvence — F;,); je-li
centralni frekvence = F,: rozsah je +2x ( F,,— centraini frekvence).

Vezméme za priklad sinus. F_. = = 1uHz, F,,, =60MHza F, je okolo 30MHz.

min

Jestlize je centraini frekvence 550Hz, rozsah SPAN je +2x(550Hz—1uHz) =
+1.099999998kHz; jestlize je centralni frekvence 55MHz, rozsah SPAN je
+2x(60MHz-55MHz) = +10MHz.

Pri zméné centraini frekvence nebo SPAN bude generator znovu rozmitat (podle
aktuaini nové konfigurace) od specifické startovaci frekvence.
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Typy rozmitani

DG1000Z disponuje typy rozmitani linearni Linear, logaritmické Log a krokové Step
Vlychozije linedrni rozmitani.

Linearni rozmitani

Vtypu linedrniho rozmitani se vystupni frekvence pristroje méni linedrné ,nékolik
Hz/s". Zména je fizena parametry ,startovaci frekvence", ,stop frekvence" a ,doba
rozmitani*.

Po zapnuti stisknout Type pro vobu “Linear”. V prlibéhu signdlu se na
obrazovce objevi pfima cara, ktera indikuje linedrni zménu vystupnifrekvence.

SWEER 1.000,0 =

"

Obr. 2-7 Linearni rozmltanl

Logaritmické rozmitani

V typu logaritmického rozmitani se vystupni frekvence pfristroje méni logaritmickym
zplsobem ,oktdva/s" nebo ,dekada/s". Zména je fizena parametry ,startovaci
frekvence", ,stop frekvence" a ,,doba rozmitani".

Po zapnuti logaritmického rozmitani mize uZivatel nastavit nasledujici
parametry: Start frekvence ( F,,,, ), stop frekvence ( Fsop ) a doba
rozmitani ( Tgyee, )- Funkeni model logaritmického rozmitani:

Fovrren = PT

current

F je okamzita frekvence aktudinho vystupu. P a T se mohou vyjadfit nize

uvedenymiparametry:
P — 1O|g(Fslop/ Fstart)/Tsweep

T = t + Ig(Fstart) / Ig(P)
Kde, t je doba od startu rozmitani a jeji rozsah je od 0 do Tsweep.

current

Po zapnuti stisknout Type pro volbu “Log”. V priibéhu signdlu se na
obrazovce objevi exponencidini ¢ara, ktera indikuje linedrni zmeénu vystupni
frekvence. Obr. 2-8 Logaritmické rozmitani.

] 1 IIIIII,II 5
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Krokové rozmitani

V krokovém typu rozmitani vystup pfistroje ,krokuje" vystupni frekvenci od
startovaci frekvence do stop frekvence. Prodleva vystupniho signdlu na kazdém
frekven¢nim bodu je urcena ,dobou rozmtani* a ,poctem krok{".

Po zapnuti stisknout Type pro volbu kroku “Step”. Na priibéhu na
obrazovce se zobrazi krokovy prlibéh, coz znamena, Ze se vystupnifrekvence méni

v ,krocich".

V tomto bodé stisknout &=/ pro vstup na stranku menu 2/2. Stisknout Step Num

a viozit poZadovany pocet krokll pouzitim Ciselné klavesnice nebo smérovych
tlacitek a knoflku. Vychozijsou 2 a rozsah je 2 az 1024.

Poznamka: V linedrnim a logaritmickém maddu rozmitani policko Step Num zméni
barvu na Sedou a vypne se.

A

—

Obr. 2-9 Krokové rozmitani

Doba rozmitani

Po zapnuti [Sweep)| stisknout SweepTime a pouZit Ciselnou kldvesnici nebo knofik
pro modifikaci doby rozmitani. Vychozi hodnotaje 1sa dostupny rozsah je 1ms az
500s. Generator obnovirozmitani a generuje specifickou startovacifrekvenci po
modifikaci doby rozmitani.

Doba navratu

Doba navratu popisuje Cas, ve kterém se vystup pristroje navrati ze stop frekvence
na startovaci frekvenci poté, co generator provedl rozmtani od startovaci
frekvence do stop frekvence a zlstal stat béhem ,,STOP HOLD" doby.

Po zapnuti stisknout ReturnTime a pouZit Ciselnou kldvesnici nebo
smérova tlacitka a knoflk pro modifikaci doby navratu. Vychozi hodnota je Os a
dostupny rozsah je 0s az 500s.

Generator obnovirozmitani a generuje specifickou startovaci frekvenci po
modifikaci doby navratu.
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Frekvence markeru

Vlystup synchronizacniho signalu na konektoru [CH1/Sync/Ext Mod/Trig/FSK]
(odpovida kanalu na prednim panelu) na zadnim panelu se vzdy méni od nizké
Urovné po vysokou Uroven na startu kazdého rozmitani. Kdyz je funkce markeru
»Mark® vypnuta, méni se od centralniho frekvenéniho bodu a kdyz je tato funkce
zapnuta, méni se od specifického frekvencniho bodu markeru.

Po zapnuti stisknout Mark pro volbu zapnuti “*On” a pouZit Ciselnou
kldvesnici nebo smérova tlacitka a knoflk pro modifikace frekvence markeru.
Vychozi hodnota je 550Hz, dostupny rozsah je limitovan startovaci frekvenci a stop
frekvenci.

Generator obnovirozmitani a generuje specifickou startovaci frekvenci po
modifikaci frekvence markeru.

KLICOVE BODY:

Pro krokové rozmitani (body rozmitani jsou urceny startovaci frekvenci, stop
frekvenci a poctem krokl v poradi fi, f;, -+ , oy frepeeeee ), jestlize je nastaveni
frekvence markeru jednim z hodnot bodl rozmitani, synchronizacni signal je pak
TTL vysoka Uroven pfi startu rozmitani a zméni se na nizkou Uroven na bodu
frekvence markeru. Jestlize neni jednim z hodnot bodl rozmitani, synchronizacni
signal se zméni na nizkou Uroven na bodu rozmtani, ktery je nejblize tomuto
bodu frekvence markeru.

Pridrzeni pri startu HOLD

Pridrzeni pfi startu HOLD je prodleva vystupniho signalu na startovaci frekvenci po
startu rozmitani. Po této funkci bude pfistroj generovat proménnou frekvenci podle
aktudiné nastaveného typu rozmitani.

Po zapnuti stisknout Start Hold a pouZit Ciselnou klavesnici nebo

smérova tlaCitka a knoflik pro zménu pridrzeni pfi startu HOLD. Vychozi hodnota je
0s a dostupny rozsah je 0s az 500s.

Generator obnovirozmitani a generuje specifickou startovaci frekvenci po
modifikaci pfidrzeni pfi startu HOLD.
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Pridrzeni pri stop HOLD
Pridrzeni pfi stop HOLD je prodleva vystupniho signalu na stop frekvenci po
rozmitani generatoru od startovaci frekvence po stop frekvenci.

Po zapnuti stisknout Stop Hold a pouZit &iselnou klévesnici nebo smérova
tlacitka a knoflk pro zménu pfidrzeni pfi stop HOLD. Vychozi hodnotaje Osa
dostupny rozsah je 0s az 500s.

Generator obnovirozmitani a generuje specifickou startovaci frekvenci po
modifikaci pridrzeni pfi stop HOLD.

Zdroj spousténi rozmitani

Zdroj spousténi rozmitani mize byt interni, externi nebo manualni. PFistroj pak
generuje rozmitani na vystupu pouze pfi pfijmu spoustéciho signalu a pak ceka na
dalsi spoustéci impulz.

Po zapnuti stisknout Trigger > Source pro volbu interni “Int”, externi
“Ext” nebo manualni “Manual”. Vychozije “Int”.

1. Interni spousténi
Pfistroj generuje nepfetrzity rozmitany pribéh po volbé interniho spousténi.
Perioda spousténi je urcena specifickou dobou rozmitani, dobou ndvratu a
dobami pfidrzeni HOLD pfi startu a stop.

Stisknout TrigOut pro volbu nabéhového spousténi “Leading” nebo
dobéhového “Trailing” a vystupnikonektor [CH1/Sync/Ext
Mod/Trig/FSK] na zadnim panelu bude generovat spoustéci signal se
specifickou hranou.

2. Externi spousténi
Generator akceptuje spoustéci signal na vstupnim konektoru [CH1/Sync/Ext
Mod/Trig/FSK] na zadnim panelu po volbé externiho spousténi. Rozmitani se
spusti pouze v pripadé vstupniho TTL impulzu se specifickou polaritou. Pro
nastaveni polarity TTL impulzu stisknout SlopeIn pro volbu “Leading” nebo
“Traiing”. Vychozi Je “Leadlng

(€W.L‘

oBEa"

ﬂﬂﬂﬁﬂﬂﬂﬂ ~— -

[CH1/Sync/Ext Mod/Trig/FSK] [CH2/Sync/Ext Mod/Trig/FSK]
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3. Manualni spousténi
Po volbé manualniho spousténi se bude rozmitany signal generovat na
odpovidajicim vystupu kanalu pfi stisknuti Trigger .
Poznamka: Tlacitko menu Trigger je platné po volbé manudiniho spousténi
“Manual Trigger” a zapnuti vystupu odpovidajiciho kanalu.

Stisknout TrigOut pro volbu “Leading” nebo “Traiing” a konektor na
zadnim panelu [CH1/Sync/Ext Mod/Trig/FSK] bude generovat
spoustéci signal se specifickou hranou.

KLICOVE BODY

1. Po volbé “Int” nebo “Manual” spousténi stisknout > Trigger >
TrigOut pro volbu “Off”, “Leading” nebo “Trailing”.
1) Po vobé vypnuto “Off" bude konektor na zadnim panelu
[CH1/Sync/Ext Mod/Trig/FSK] generovat synchronizacni signal,
ktery se méni od nizké Urovné po vysokou na startu kazdého rozmitani a
vraci se na bod centralni frekvence pfi nizké Grovni nebo na specificky
bod frekvence markeru.

2) Po volbé nabéhové hrany “Leading” bude konektor na zadnim panelu
[CH1/Sync/Ext Mod/Trig/FSK] generovat spoustéci signal stejny
jako synchronizacni signal. Spoustéci signal se méni od nizké Grovné po
vysokou na startu kazdého rozmitani (tj. umozni spousténi na nabéhové
hrané) a navraci se na nizkou Uroven na bodu centralni frekvence nebo
na specificky bod frekvence markeru.

3) Po vobé dobéhové hrany “Traiing” bude konektor na zadnim panelu
[CH1/Sync/Ext Mod/Trig/FSK] generovat spoustéci signal stejny
jako synchronizacni signal. Spoustéci signal se méni od vysoké Urovné
po nizkou na startu kazdého rozmitani (tj. umozni spousténi na
dobéhové hrané) a navraci se na vysokou Uroven na bodu centrdin
frekvence nebo na specificky bod frekvence markeru.

2. Po vobé&“Ext” spouéténi stisknout |Sween| > Triaaer - TriaOut oro volby
“Leading” nebo “Traiing”. Konektor [CH1/Sync/Ext Mod/Trig/FSK] na
zadnim panelu se pouziva jako vstupni rozhrani signdlu externiho spousténi.
Pristroj generuje rozmitani na nabéhové hrané vstupniho signalu pri volbé
nabéhové hrany nebo na dobéhové hrané pfivolbé dobéhové hrany.
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Burst

DG1000Z mbZe generovat vystupni pribéh se specifickym poctem period
(nazyvanych signal Burst) na jednom kandlu nebo soucasné na obou dudlnich
kandlech. DG1000Z podporuje Fizeni vystupu burst s internim, manualnim nebo
externim zdrojem spousténi; podporuije tfi typy burst véetné N perioda, nekoneCny
nebo klicovany. PFistroj mlze generovat burst s témito typy prlibéhd signalu: sinus,
obdéink, pilovity, impulzni, Sum (pouze pro kiicovany burst) nebo libovolny pribéh
(kromé DC).

Zapnuti funkce Burst

Stisknout na prednim panelu pro zapnuti funkce Burst (zadni osvétleni
tlatitka se rozsviti) a funkce [Mod nebo [Sweep| (aktudiné zapnuté)

se automaticky vypnou.

Pristroj bude generovat prlibéh Burst na odpovidajicim kanalu (aktudiné zapnutém)
podle aktudini konfigurace. Mlzete také funkci Burst ve funkénim menu resetovat.
Viz ivod v nasledujicim textu pro detaily.

Typy funkce Burst
DG1000Z mdze generovat tfitypy Burst, véetné N perioda, nekonecny a klicovany.

Tab. 2-3 Vztahy mezi typem Burst, zdrojem spousténi a nosnym priibéhem

Typ burst Zdroj spousténi | Nosny pribéh

N perioda Int/Ext/manualni %‘;ﬂ%ﬁ?ﬁgg(é’hp(i:z\gzé i[r)ncp)ulznl',
Nekonecny Ext/manualni fblr(‘)uvzlr?ylljcpl)?lgg( éhp(i:?r\gzg igé))u en
e oo P £y S

N periodicky Burst

V médu N period piistroj mdze generovat vystupni pribéh se specifickym poctem
period po pfijmu spoustécho signalu. Funkce pribéhl signalu, které podporuji N
period Burst jsou vcetné sinus, obdélnik, piovity, impulzni a lbovolny priibéh
(kromé DC).

Po zapnuti stisknout Type pro volbu “NCycle”. Funkce “Cycles” se
zvyraznia mlze zacit editace. V tomto bodé pouZit Ciselnou klavesnici nebo smérova
tlacitka a knoflk pro zménu poctu period. Vychozi rozsah je 1 az 1 000 000 (externi
nebo manuaini spousténi) nebo 1 az 500 000 (interni spousténi).
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Obr. 2-10 N period Burst

Pro N period burst se mize pouzit zdroj spousténi “Int”, “Ext” nebo “Manual”. Vedle
toho mizete také nastavit poCet period Burst “Burst Period” (interni spousténi),
prodievu “Delay”, hranu “SlopeIn” (externi spousténi) a vystup spousténi
“TrigOut” (interni a manualni spousténi).

Nekonecny Burst

V nekone¢ném modu se nastavi pocet period Burst jako nekonecna hodnota.
PFistroj generuje nekonecny priibéh signalu po pfijeti spoustéciho signalu. Tvary
pribéh(, které podporuji nekonecny Burst jsou sinus, obdéink, piovity, impulzni a
libovolny prdbéh (kromé DC).

Po zapnuti stisknout Type pro volbu nekonecny “Infinite” a pristroj
automaticky nastavi zdroj spousténi jako “Manual”. Na obrazovce se objevi diagram
nekonecné periody Burst.

Type  Infinite

VT
Obr. 2-11 Nekonecny Burst

Pro nekonecny Burst se mohou pouzt zdroje spoustéciho signalu “Ext” nebo
“Manual’. Vedle toho mizete také nastavit prodlevu “Delay”, hranu “SlopelIn”
(externi spousténi) a vystup spousténi “TrigOut” (manualni spousténi).

Klicovany signal Burst

V mddu klicovaného Burst pfistroj Fidi vystup priibéhu podle Urovné externiho
signdlu na konektoru [CH1/Sync/Ext Mod/Trig/FSK] na zadnim panelu. Tvary
pribéhd, které podporuji kicovany Burst jsou sinus, obdélni, pilovity, impulzni,
sum a lbovolny prdbéh (kromé DC).

Po zapnutl' stisknout Type pro vobu kii¢ovany “Gated” a pak stisknout
Polarity pro nastaveni polarity klicovani na kladnou “Pos” (nebo zapornou “Neg”).
Pfistroj pak generuje vystupniprdbéh Burst pouze kdy?z je kli¢ovany signal kladny
(nebo zaporny).
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A
|‘| |‘| |‘| |‘| |‘|
Obr. 2-12 Klicovany Burst

Kdyz je klicovany signal vyhovujici “True”, pfistroj generuje nepretrzity pribéh.
Kdyz je kiicovany signal nevyhovuijici “False”, pristroj nedfive dokonci vystupni
pribéh aktualni periody a pak generovani zastavi. Pro sumovy prlbéh signalu se
generovani bezprostredné zastavi, kdyz je klicovany signal nevyhovuijici “False”.

Kliicovany signal Burst se mlize spoustét pouze pomoci externiho “Ext” zdroje
spousténi.

Perioda signalu Burst

Perioda Burst je pouze dostupna pro N periodicky Burst pfi internim spousténi a je

definovana jako doba od startu jedné davky Burst do davky dalsi.

e Perioda Burst > 1pus + perioda priibéhu x pocet Burst. Zde se perioda pribéhu
rovna periodé funkce Burst (jako u sinusového a obdélnikového priibéhu).

e Jestlize je aktudiné nastavena perioda Burst prilis kratka, generator ji
automaticky prodlouZi pro umoznéni generovani specifického poctu period.

Po zapnuti stisknout Type - “NCycle” > Trigger > Source > “Int” pro
volbu N period burst pfi internim spousténi. Stisknout =i pro navrat do
predchoziho menu a pak stisknout Burst Period pro viozeni pozadované
periody pouzitim Ciseiné kldvesnice nebo smérovych thacitek a knoflku. Vychozi
je 10ms a rozsah je 1us az 500s.

Polarita klicovani

Polarita kli¢ovani je dostupna pouze v mddu klicovaného signdlu Burst. Pristroj
generuje Burst pouze, kdyz je kiicovany signal na konektoru [CH1/Sync/Ext
Mod/Trig/FSK] na zadnim panelu ve vysoké Urovni “High Level’ nebo nizké
arovni“Low Level”.

Po zapnuti stisknout Type -> “Gated” > Polarity pro volbu kladného

“Pos” nebo zaporného “Neg” klicovani.
Vychozije “Pos”.
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Prodleva signalu Burst

Prodleva Burst je dostupna pouze pro N period a médu nekonecného Burst. Je
definovana jako doba od které pfristroj obdrzi signal spousténi do startu médu
generovani N periodického (nebo nekonecného) Burst.

Po zapnuti Bursﬂ stisknout Type - “NCycle” nebo nekonetny “Infinite”, a pak
stisknout Delay a pouzit Ciselnou klavesnici nebo knoflk pro viozeni pozadované
doby prodlevy. Prodleva signalu neni nizsi nez 0s ani vyssSinez 100s a vychozije Os.

Zdroj spousténi Burst

Zdroj spousténi Burst mdze byt interni, externi nebo manualni. Pfistroj bude
generovat signal Burst na vystupu pouze pfi prjmu spoustéciho signalu a pak ceka
na dalsi spousténi.

Po zapnuti stisknout Trigger > Source pro vobu “Int”, “Ext” nebo
“Manual”. Vychozije interni “Int”.

1. Interni spousténi
Pri volbé interniho spousténi pristroj pouze generuje N periodicky signal
Burst, jehoz frekvence je urcena Burst periodou “Burst Period”.

Stisknout TrigOut pro volbu nabéhové hrany “Leading” nebo dobéhové
“Traiing” a konektor [CH1/Sync/Ext Mod/Trig/FSK] na zadnim panelu
bude generovat spoustéci signal se specifickou hranou.

2. Externi spousténi
Pfi volbé externiho spousténi pristroj generuje N periodicky, nekone¢ny nebo
klicovany signal Burst. Generator akceptuje spoustéci signal na konektoru
[CH1/Sync/Ext Mod/Trig/FSK] na zadnim panelu. KdyZ konektor obdrzi
TTL impulz se specifickou polaritou, pfistroj generuje signal Burst. Pro
nastaveni polarity TTL impulzu stisknout SlopeIn pro volbu “Leading” nebo
“Traiing” hrany. Vychozi nastaveni je nabéhova hrana “Leading”.

[T H (LI
[CH1/Sync/Ext Mod/Trig/FSK] [CH2/Sync/Ext Mod/Trig/FSK]
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3. Manualni spousténi
Po volbé manudiniho spousténi mdze pfistroj generovat nekonecny nebo
klicovany signal Burst. Tento signadl bude generovany na odpovidajicim
(aktudiné zapnutém) kandlu po stisknuti Trigger. Jestlize neni odpovidajici
kanal zapnuty, Trigger se zbarvi Sedé a vypne se.

Stisknout TrigOut pro volbu nabéhové hrany “Leading” nebo dobéhové
“Traiing” a konektor [CH1/Sync/Ext Mod/Trig/FSK] na zadnim panelu bude
generovat spoustéci signal se specifickou hranou.

Klidova uroven

V mddu Burst pfistroj generuje nosnou Uroven se specifickym poctem period a poté
s vystupni Urovni podle nasledujicho obrazku. Tato Uroven se definuje jako klidova
droven.

lidova Uroven

Obr. 2-13 Definice klidové Urovné

Po zapnuti stisknout Idle Level pro volbu poZadovanou menu pro nastaveni
klidové Urovné. Vychozi hodnotaje 0 V.

1. FirstPt
Nastaveni Grovné prvniho bodu nosného priibéhu jako kiidovou Uroven.

2. Top
Nastaveni Urovné horniho bodu nosného pribéhu jako klidovou Uroven.

3. Center
Nastaveni Urovné centrainiho bodu nosného priibéhu jako klidovou Urovern.

4. Bottom
Nastaveni Urovné spodniho bodu nosného pribéhu jako klidovou urover.

5. Diy
Nastaveni Grovné specifického bodu nosného pribéhu jako klidovou Uroven.
Zvolit toto menu a otacet knoflkem. Sériové Cislo aktualiné zvoleného bodu je
zobrazeno nalevo od rozhrani. Rozsah sériového Cisla bodu je 0 az 16383.
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Citac

DG1000Z disponuje citacem, ktery mize méfit rlizné parametry (napt. frekvenci,
periodu, stfidu periody, Sitku kladného a zaporného impulzu) externiho vstupnio
signdlu a podporuje statistiku vysledk méreni. Pri zapnuti statistické funkce pfistroj
automaticky pocita maximalni, minimalni, prdmérnou a standardni odchylku
namérenych hodnot v médu digitdinim ,Digital® nebo grafickém ,Curve". Navic,
dudini kandly mohou po zapnuti ¢itace stale normalné generovat signal.

Zapnuti Citace

Stisknout na prednim panelu (zadni osvétleni se rozsviti a levy indikator
blkd) pro zapnuti funkce Citace a vstoupit do rozhrani nastaveni ¢itace.

vazba Uroven spousténi HF potlaceni

Counter

doba klicovani 1 310ms A COFF li}i::ate
citlivost 0.000,0 4 Time

Frequency:
0,000,000,000 uHz

spousténi

Fetiod
Dty

0.0 ns

E:”Jrlt -
Obr. 2-14 Rozhrani nastaveni parametrl CitaCe
Jestlize je CitaC aktudliné zapnut a zobrazi se rozhrani CitaCe, stisknout
opét pro vypnutifunkce CitaCe. Jestlize je CitaC aktuainé zapnuty a
pristroj zobrazuje jiné pisludenstvi nez rozhrani &itace, stisknout opét
a pristroj se prepne do rozhrani ¢itace.

Poznamka: Po zapnuti ¢itace se vystup synchronizace CH2 vypne.
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Nastaveni Citace
MdZete konfigurovat odpovidajici parametry Citace.
1. Doba klicovani

Stisknout Gate Time pro nastaveni doby klicovani méficho systému, vychozi
je "1.310ms”".

1ms 1.310ms
10ms 10.48ms
100ms 166.7ms
1s 1.342s
10s 10.73s
>10s >10s

2. Nastaveni méficich parametri
Stisknout Select Meas pro nastaveni typu parametru pro méfeni CitaCem.
Cta¢ mUZe méfit nasledujici parametry: Frekvence, perioda, stfida periody,
Sitka kladného impulzu a Sitka zaporného impulzu. Vychozije ,frekvence".

3. Statisticka funkce
Stisknout Statist pro zapnuti nebo vypnuti statistické funkce. Po zapnuti
statistické funkce pfistroj automaticky pocta maximaini, minimaini, prdmérnou
a standardni odchylku od namérenych hodnot a zobrazuje variacni trend od
namérenych hodnot v digitélnim “Digital” nebo grafickém “Curve” mddu.

1) Volba modu zobrazeni
Po zapnuti statistické funkce stisknout Display pro nastaveni mddu
zobrazeni statistickych vysledkl v digitalnim “Digital” nebo grafickém
“Curve” mddu, podle nasledujicich obrazkl 2-15 a 2-16.
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Cmu_ncr

Poznamka: Pfi vypnutistatistické funkce zobrazeni Display zméni barvu
na Sedou a vypnese.

Cnunlcr

1 3M0ms AL OFF

80,0 % 0.000,0 v
L) L) L)

Freg:  0,000,000,000 uHz Count:112

[E:lunt -

Obr. 2-16 Rozhrani statistickych vysledkd (v grafickém “Curve” modu zobrazeni)

2) Vymazani statistickych vysledkdi
Stisknout Clear pro vymazani aktuainiho statistického vysledku.

Poznamka: Pri vypnutistatistické funkce zobrazeni Clear zméni barvu na
Sedou a vypnese.
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4. Citlivost spousténi
Nastaveni citivosti spousténi méficho systému. Vychozi je 25% a rozsah
zobrazeni je 0% az 100%. Stisknout TrigSens , pouzit Ciselnou klavesnici pro
vloZeni pozadované hodnoty a zvolit jednotku “%"” z vyskakovacho menu.

5. Urover spousténi
Nastaveni Urovné spousténi méficho systému. Systém spousti a zobrazuje
méreni, kdyZ vstupni signal dosahne specifickou hodnotu spousténi. Viychozi je
0V a dostupny rozsah je -2.5V az 2.5V. Stisknout TrigLevel , pouzit Ciselnou
kldvesnici pro vioZeni poZzadované hodnoty a zvolit pozadovanou jednotku (V
nebo mV) z vyskakovaciho menu.

6. Vazba
Nastaveni mdédu vazby vstupniho signdlu na stfidavy “AC” nebo stejnosmérny
“DC" a vychozije “AC".

7. Vysokofrekvencni potlaceni
Vysokofrekvencni potlateni se mlze pouzit pro odfitrovani vf slozek a
vylepSeni presnosti meéreni pfi  méfeni nizkofrekvencniho  signalu.
Stisknout HFSuppre pro zapnuti nebo vypnuti funkce vysokofrekvenéniho
potlaceni.

Poznamka: Vysokofrekvencni potlaeni zapnout pri méreni nf signalu s nizsi
frekvenci nez 250kHz pro odfittrovani vf Sumovou interference; toto potlaceni
vypnout pfi méreni vf signalu s frekvenci vyssi nez 250kHz a maximalini vstupni
frekvence mlze byt 200MHz.

8. Auto
Pri stisknuti Auto pfistroj automaticky zvoli odpovidajici dobu kiicovani podle
charakteristiky méreného signalu. V oblasti doby kiicovani rozhrani ¢tace se
zobrazi "AUTQ".

9. Stav spusténi
Stisknutim State se miZe kontrolovat stav spudténi &itace. PFi stisknuti[Counter]
na prednim panelu se cita¢ automaticky spusti do stavu méreni “Run” a
nepretrzité méri vstupni signal podle aktualni konfigurace.
Stisknout State , ¢itaC se nejdfive prepne do stavu “Single” a pak do stavu
“Stop” po ukonceni aktuainiho méreni.

Kdyz se CitaC prepne do stavu “Stop”, po kazdém stisknuti Single vykona ¢itac
jedno méreni.
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Ulozeni a vyvolani dat

DG1000Z mize ulozit aktudlni stav prFistroje a uZivatelsky definovana data priibéh(
do interni nebo externi paméti a naslkedné je v pfipadé potieby vyvolat.
DG1000Z se také mdze propojit s osciloskopem RIGOL , ktery podporuje USB-TMC
a bezztratoveé zase sestavit a zobrazit data priibéhu.

Systém ukladani

DG1000Z mize uloZit aktudlni stav pristroje a uZivatelsky definovana data pribéh(
do interni nebo externi paméti a naslkedné je v pfipadé potieby vyvolat.
DG1000Z disponuje interni zalohovanou paméti (C disk) a externi paméti (D disk).

1. C disk: Obsahuje 10 pamétovych lokalizaci pro stavové soubory a 10
pamétovych lokalizaci pro soubory libovolného prlibéhu. UZivatelé mohou
uloZit stavy pristroje a soubory libovolného priibéhu (vytvorené uzivateli nebo
stazené pomoci prikazd dakového ovladani) na C disk a kopirovat soubory
z USB flash na C disk.

2. D disk: Dostupna pamét pri detekci USB flash na USB Host rozhrani na
prednim panelu. UZivatelé mohou uloZit stavy pfistroje a soubory libovolného
pribéhu na D disk a pocet souborll, ktery se mdze uloZit je urcen velikosti
paméti na USB flash. Soubory TXT, CSV a BMP uloZené na USB flash se také
mohou nacitat.

Stisknout [Stord (zadni osvétleni se rozsviti) na prednim panelu pro zapnuti funkce

State File
Oblast
zobrazeni
adresart

Oblast
zobrazeni
soubortl

=
=
=
=
=
=
=
=
B
B

Obr. 2-17 Rozhrani uloZeni a vyvolani

79



RIGOL Chapter 2 Front Panel Operations

Poznamka: DG1000Z mdize identifikovat pouze soubory, jejichz nazvy obsahuiji
¢inské znaky, latinku, Cisla a podtrzitko. Pfi viozeni jinych znakl do nazv{ soubord
nebo adresarli mlze funkce uloZeni a vyvolani probéhnout abnormainé.

Typy souborii

Stisknout - File Type pro volbu pozadovaného typu souboru.
Dostupné soubory jsou stavovy, libovolny priibéh Arb File, TXT, CSV, BPM
a vSechny.

1. Stavovy soubor (State)
UloZeni stavu pristroje do interni nebo externi paméti ve formatu “*.RSF”.
Do interni paméti se mUze ulozit max. 10 stavl pfistroje.

UloZeny stavovy soubor obsahuje zvolené parametry priibéh, frekvence,
amplituda, DC ofset, stfida periody, symetrie, faze, modulace, rozmitani, burst
pro oba kanaly, parametry Citace, jakoZ i pomocné a systémové parametry

v menu , Utility™.

2. Libovolny priibéh (Arb)
UloZeni uZivatelsky definovaného libovolného priibéhu do interni nebo
externi paméti ve formatu “*.RAF”. Do interni paméti se miZe uloZit max.
10 stavd pristroje.

V souboru libovolného priibéhu odpovidaji hodnoty napéti kazdému bodu
pribéhu uloZzenému ve formdtu bindrnich dat. V médu editovani rychlosti
vzorkovani, jestlize jsou body nastavené Sa, soubor lbovolného pribéhu
obsahuje pouze Sa body, které maji uzivatelsky nastavené hodnoty. V mddu
editace periody, jestlize jsou body nastavené Sa, napéti prvnich Sa bod( jsou
uzivatelsky nastavené hodnoty a napéti bodu (Sa+1)tého do bodu 8192tého
ma nizkou Uroven. Hodnota napéti kazdého bodu potrebuje 2 byte (16 bite).
NizSich 14 bite se poziva pro vyjadreni napéti a vyssich 2 bite se nepouziva.
Proto je format binarnich dat 0x0000 az 0x3FFF, kde 0x0000 odpovida nizké
Urovni libovolného pribéhu a Ox3FFF odpovida vysoké Urovni lbovolného
pribéhu.

UloZzené libovolné priibéhy signalu se mohou nacist kazdym modelem série

DG1000Z. Navic se mohou lbovoiné priibéhy uloZzené na USB flash otevrit
a editovat programy jako jsou napf. WinHex nebo UltraEdit pomoci PC.

80



3.

Chapter 2 Front Panel Operations RIGOL

_Eﬁ £0 00 00 EE OB EE OB EE OE EE OE EE OF EE OF :
Fo OB Fo OB FO OB FO OB FO OB FO OB FO OFE FO OF
FOo OB Fo OB EE 0B EE OB EE 0OEF EE 0OE EC OF EC OF
EE OB EE OB EY 0B EY OB E6 OB E6 OB EZ OF EZ OF
E1 OB E1 OB DE OB DE OB D=2 OB D=2 OB D7 OE D7 OF
D2 OB D2 OB CD OB <D OB €8 OB C3 0B C5 OB C5 OF
BE OB BE OB BS 0B ES OB E4 OB EBE4 OE AF OF AF OF
A3 OB A5 OB A3 0B A3 OB 9D OB 2D OB 926 OF 96 OF
90 OB 90 0B 35 0B 89 0B 52 0B 82 OB 7WC OB 7C OF
77 0B 77 OB 6E 0B 6E OB 65 0B 63 0B 61 OF Al OF
58 OB 5B OB 54 0B 54 OB 4D OEF 4D OB 47 OF 47 OF
40 OB 40 0B 32 0B 39 0B 34 0B 34 0B ZE OF ZE OF
Z9 0B Z9 0B zZ2 0B Z2 0B 1D OB 1D OB 17 OF 17 OF

12 OR 49 NOBR O N N R 0o R 0O O'r o nd ORr o ond NeE

TXT soubor

Nacteni TXT souborll uloZzenych na externi USB flash. Data kazdého fetézce
(nesmi byt delsi neZz 64 znak() predstavuji bod libovolného pribéhu a data
vSech fetézcl jsou normalizovany do tvaru lbovolného priibéhu. Libovolny
pribéh se uloZi do nezalohované paméti. Pristroj se automaticky prepne do
rozhrani [Arblpo ukon&eni operace “Read”.

Poznamka: Toto menu je dostupné pouze po volbé paméti D disk.

CSV soubor

Nacteni CSV souboru do externi paméti. Libovolny priibéh se ulozi do
nezalohované paméti. Pristroj se automaticky prepne do rozhranl'po
ukonceni operace “Read”.

Poznamka: Toto menu je dostupné pouze po volbé paméti D disk.

BMP soubor

Prohlizeni bitmapovych soubord ve formatu “*.BMP” v aktudlnim adresari. BMP
soubory se hlavné pouZivaji pro prizplsobeni start-up rozhrani. Uzivatelé musi
stisknout % System - Display - Custom GUI - Open File pro
prohlZzeni BMP soubord v aktudinim adresafi a zvolit BMP soubor, ktery
vyhovuje pozadavklm. Pro detaily viz Gvod v “Nastaveni displeje”.

Poznamka: Toto menu je dostupné pouze po volbé paméti D disk.
Vsechny soubory (ALL)

Zobrazeni vSech souborl a slozek aktualné zvoleného adresare. Po volbé tohoto
menu je operace ukladani nedostupna.

81



RIGOL Chapter 2 Front Panel Operations

Typ prohlizece

Stisknout - Browser pro prepinani mezi direktorarem “Dir” a souborem
“File”. Pouzit knoflik pro vybér poZadovaného direktorare nebo souboru.

e Dir: Po volbé tohoto typu pouzit knoflk pro prepinani mezi C disk a D disk
(po viozeni USB flash).

e File: Po volbé tohoto typu pouzit knofik pro prepinani souborli nebo slozek
v aktudinim adresari.

Operace souboru

Po volbé souboru “File” jako typ prohlzece mlze uZivatel provést sérii operaci se
soubory vcetné ukladani, vyvolani, kopirovani, viozeni, vymazania vytvoreninové
slozky.

Ukladani (Save)

1. Vybér typu souboru
Nasledovat instrukce v “File Type" pro vybér typu souboru pro uloZeni.
Lokalné se mohou uloZit pouze stavové soubory a soubory libovolnych priibéhd
Arb. Jestlze je aktudini nastaveny soubor “Arb File”, stisknout |Arl > Edit
Wform - Save pro jeho uloZeni.

2. Vstup do rozhrani vioZzeni nazvu souboru
Stisknout Browser pro volbu souboru “File” a pak stisknout Save pro vstup do
rozhrani vioZeni nazvu souboru podle nasledujicho obrazku.

Oblast vioZeni nazvu souboru  Virtualni klavesnice

RIGOL

FileMame: II'-.-'1E
English

Select

Delete

E: ave

Obr. 2-18 Rozhrani viozeni nazvu souboru (angl.)
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3. Vlozeni nazvu souboru
Stisknout IME pro volbu Cinskych znakd “Chinese” nebo latinky “English”.
Délka ndzvu souboru nebo slozky je limitovana 9 znaky.
® Viozeni latinky(vcetné Cisel):
Stisknout +/- na Ciselné klavesnici na prednim panelu pro prepinani
mezi velkymi a malymi znaky.

Pouzit knoflk pro volbu pozadovaného znaku z virtudlni kldvesnice,
pak stisknout Select pro vobu znaku a zvoleny znak se zobrazi
v oblasti vioZeni ndzvu souboru. Pouzit stejnou metodu pro vioZeni
vSech potfebnych znakl. Mdzete stisknout Delete pro vymazani
znaku na aktualnim kurzoru v oblasti viozeni nazvu souboru.

4. Ulozeni souboru
Po ukonceni vloZeni nazvu souboru v rozhrani stisknout Save, generator
uloZi soubor v aktudiné zvoleném adresédfi pod specifickym nazvem a
typem.

Vyvolanl (Read)
Volba typu souboru
Nasledovat instrukce v “File Type” pro vybér typu souboru pro vyvolani.
U C disku se mohou vyvolat pouze stavové soubory a soubory libovolnych
pribéhd arb. U D disku se mohou vyvolat soubory vSech typ(. Jestlze
potiebujete zvolit “BMP soubor”, stisknout |Utility| > System - Display ->
Custom GUI -> Open File pro vyvolani pozadovaného bitmapového
souboru.

2. Volba souboru pro vyvolani
Nastavit prohlze¢ Browser na direktorar “Dir” a pouzit knofik pro volbu
direktorafe, ve kterém je soubor pro vyvolani uloZen. Pak nastavit
Browser na soubor “File” a pouzit knoflk pro volbu souboru pro vyvolani.

3. Vyvolani souboru
Stisknout Read, generator vyvold aktudlné zvoleny soubor a zobrazi
odpovidajici hldseni, kdyz je soubor vyvolan Uspésné.

Kopirovani a viozeni

1. Volba souboru pro kopirovani
Nastavit Browser na “Dir” a pouzit knoflk pro volbu direktorare, ve kterém
je soubor pro vyvolani uloZzen. Pak nastavit Browser na “Fie” a pouzit
knoflk pro volbu souboru pro kopirovani.

2. Kopirovani souboru
Stisknout Copy, generator bude kopirovat aktuainé zvoleny soubor.

3. Volba oblasti pro viozeni
® Pri kopirovani souboru z C disku na D disk, nastavit Browser na “Dir”
a pouzit knoflk pro volbu adresare D disku.
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® Pri kopirovani souboru z D disku na C disk, nastavit Browser na “Dir”
a pouzit knoflk pro volbu adresare C disku. A kdyz pottebujete nastavit
Browser na “Fie”, pouzit knoflk pro volbu lokalizace kam se ma
vloZit aktudiné kopirovany soubor.

VioZeni souboru

Stisknout Paste, generator vioZi kopirovany soubor do adresare na misté
aktuainiho kurzoru a zobrazi odpovidajici hidseni po ukonceni operace
vkladani.

Vymazani

1.
2.

Volba souboru nebo slozky pro vymazani

Nastavit Browser na “Dir” a pouzit knoflk pro volbu direktorare, ve kterém
je soubor pro vymazani ulozen. Pak nastavit Browser na “Fie” a pouzit
knoflk pro volbu souboru pro vymazani.

Vymazani souboru nebo slozky
Stisknout Delete a generdtor vymaze aktudiné zvoleny soubor nebo
slozku (prazdna slozka).

Nova slozka

DG1000Z umoznuje uZivatelim vytvorit nové slozky v externi paméti. Prosime
nejprve viozit do rozhrani USB flash a presvédcit se, ze ji pristroj identifikuje.

1.

Volba paméti
V rozhrani uloZeni/vyvolani nastavit Browser na “Dir” a pouzit knoflik pro
volbu "D disk”.

Novy adresar

Nastavit Browser na “Fie” a stisknout novou slozku New Folder pro
vstup do rozhrani vioZeni ndzvu slozky (stejné jako na obr. 2-18 nebo obr.
2-19).

Poznamka: Po volbé “C Disk” je toto menu nedostupné.

VlioZeni nazvu slozky
VloZeni ndzvu nové slozky nasledovanim instrukci v Uvodu ukladani “Save”.

UloZeni slozky

Po ukonceni vloZzeni nazvu nové slozky v rozhrani stisknout Save
a generator vytvorinovou prazdnou slozku v aktualnim adresari.
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Ucelené propojeni s osciloskopem

DG1000Z se mize propojt s RIGOL oscioskopem, ktery podporuje ucelené
propojeni USB-TMC , bezztratové sestavit a zobrazit osciloskopem nactené
prlibéhy. Metoda propojeni mezi pfistroji je zndzornéna na obrazku nize.

USB kabel BNC kabel

DS1 Ty Pew00z Iy bs2

USB zarizeni USB Host VYSTUP VSTUP

Operacni metoda:

—

PresvédcCit se, Ze je naméreny signal stabiné zobrazeny na obrazovce DS1.

2. Propojit rozhrani USB Host generatoru DG1000Z s rozhranim USB u DS1
pouzitim USB kabelu. Nynise DS1 pfepne automaticky do médu ,,Dalkového
ovladani*.

3. Pouzit DG1000Z pro nacteni méreného signalu, ktery je aktuainé zobrazen na

obrazovce DS1 (dvé metody):

® Stisknout tladitko [Storena prednim panelu DG1000Z pro vstup do rozhrani
ulozeni a vyvolani. V tento okamzik se zobrazi identifikdtor modelu
osciloskopu DS1 v ,Oblast zobrazeni adresare". Stisknout tlacitko menu
File Type v rozhrani uloZeni a vyvolaniu DG1000Z pro volbu Arb File, a
pak nastavit menu Browser u DG1000Z jako “Dir” a pouzit knoflk u
DG1000Z pro posun ohniska kurzoru na identifikator modelu DS1. Nynise
vSechny kandly a jejich stavy zapnuto/vypnuto on/off u DS1 zobrazi v
,Oblast zobrazeni soubor/slozka". Nastavit menu Browser u DG1000Z
jako “File”, posunout kurzor na kanal k vyvolania pak stisknout Read.

V tomto okamziku se DS1 automaticky prepne do mddu “Stop” a DG1000Z
automaticky nacte data libovolného pribéhu (jmenovité data prdbéhu
sestaveného u DS1). Po nacteni se data libovolného prlibéhu ulozi do
vnitfni nezdlohované paméti aktuainiho kandlu u DG1000Z a DG1000Z se
automaticky pfepne do mddu libovolného priibéhu ( (jestlize je
aktudiné v jiném maddu).

® Stisknout tlacitko [Ary na pfednim panelu DG1000Z pro vstup do médu
ibovolného priibéhu a stisknout Select Wform -> Stored Wform pro
vstup do rozhrani viozeni a vyvolanilibovolného pribéhu (v tomto okamziku
se zadni osvétleni tlaitka [Storgna prednim panelu DG1000Z rozsviti).
Nastaveni menu Browser u DG1000Z jako “Dir” a pouzit knofik u DG1000Z
pro posun ohniska kurzoru na identifikdtor modelu DS1. Nyni se vSechny
kandly a jejich stavy zapnuto/vypnuto on/off u DS1 zobrazi v, Oblast
zobrazeni soubor/slozka". Nastavit menu Browser u DG1000Z jako “Fie”,
posunout kurzor na kanal k vyvolania pak stisknout Read. V tomto
okamziku se DS1 automaticky prepne do mddu “Stop” a DG1000Z
automaticky nacte data libovolného priibéhu (jmenovité data priibéhu
sestaveného u DS1). Po nacteni se data libovolného prlibéhu ulozi do vnitini
nezalohované paméti aktuainiho kandlu u DG1000Z.
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4. Propojit vystup aktudiniho kanalu u DG1000Z se vstupem DS2. Zapnout vystup
kandlu u DG1000Z a DG1000Z generuje libovolny pribéh signalu sestaveny u
DS1. Konfigurovat DS2 pro zobrazeni pribéhu signdlu sestaveného u DS1.

Poznamka: KdyZ je pocet bodl priibéhu aktuainé sestavenych u DS1 nizsi nez 8k

(8192), DG1000Z mize doplnit pocet bodl na 8k (8192) cestou linedrni

interpolace, jestlize je aktuainé zvoleny mod generovani lbovolného pribéhu. Ale

nezméni pocet bodl, jestize je aktuané zvoleny mod vzorkovaci rychlosti

libovolného prdbéhu.

Nastaveni funkci systému

Stisknout  |Utility | na prednim panelu pro otevieni operacniho rozhrani podle
nasledujiciho obrazku. Toto rozhrani zobrazuje vystupnikonfiguraci, vazebni
konfiguraci a systémové parametry aktualiné zvoleného kanalu.

Channel Set:
Coupling Set:

Obr. 2-20 Rozhrani nastaveni funkci systému

Nastaveni vystupnich parametri CH1 a CH2.
Nastaveni parametrl vazby kanald.

Channel Copy: Nastaveni parametrd kopirovani kanald.

Set To Default:  Obnoveni parametr( pfistroje do vychozho stavu.

Language: Nastaveni jazyku systému.

System Info: Zobrazeni modelu, sériového Cisla a Cisla verze software.

System: Nastaveni relativnich parametrd systému

I/0 Config: Nastaveni parametrd rozhrani dalkového ovladani.

Print Set: Nastaveni parametrd tisku.

Test Cal: Zobrazeni informace o kalibraci a nastaveni parametrd
kalibrace

PA Set: Nastaveni parametrd vykonového zesilovace.

Poznamka: Tato nastaveni jsou pro pokrocilé techniky se znalosti anglictiny
a jsou podrobné vysvétlena v originalnim anglickém navodu.

86



Chapter 3 Troubleshooting RIGOL

Kapitola 3 Reseni problémi

Tato kapitola popisuje obecné problémy, s kterymi se mlzete u DG1000Z setkat a
jejich feSeni. Kdyz na tyto problémy narazte, mizete je FeSit nasledujicimi
odpovidajicimi  kroky. Jestlize problém stdle pretrvava, prosime kontaktovat
autorizovany servis firmy RIGOL a poskytnout informace o vasem zarizeni

(Utility | > System Info).

1. Obrazovka generatoru je stale tmava (Zzadné zobrazeni po stisknuti
vypinace napajeni:

1)
2)
3)
4)

Prezkouset spravné pripojeni na napajeci sit'.

Prezkouseni spravného stisknuti vypinace napajeni.

Po vysSe uvedené kontrole pfistroj restartovat.

Jestlize pristroj stale spravné nepracuje, kontaktovat autorizovany servis
firmy RIGOL.

2. Obrazovka je stale tmava pro jasny prehled obsahu:

1)
2)

PrezkousSet spravné nastaveni jasu a kontrastu.

Stisknout 9 System - Display pro vstup do menu nastaveni
zobrazeni. Stisknout Bright a contrast a nastavit jas a kontrast
obrazovky na odpovidajici hodnoty pouzitim ciselné klavesnice nebo
smérovych tlacitek a knofiiku.

3. Generator je uzamceny pro lokalni ovladani:

1)

2)

Prezkouset, jestli generator nepracuje v mddu dalkového ovladani (v tomto
médu se zobrazuje IE@Mve stavovém prouzku uZivatelského rozhrani).
Stisknout pro opusténi médu dalkového oviadani a

odemknout predni panel.

Generator se téz mize odemknout restartovanim.

4. Nastaveni je spravné, ale negeneruje se zadny prtlibéh signalu:

1)
2)
3)
4)
5)

6)

Prezkouset pevné pripojeni BNC kabelu k vystupu odpovidajiciho kanalu
(ICH1] nebo [CH2]).

Prezkouset, jestli neni BNC kabel poskozen.

Prezkouset, jestli je BNC kabel pevné pripojeny k testovanému zarizeni.
Prezkouset zapnuti zadniho osvétleni vystupu 1 nebo vystupu 2

loutput2, stisknout odpovidajici tlatitko pro zapnuti zadniho osvétleni.
_9

Po ukonceni vyse uvedené kontroly stisknout
On pro volbu “Last” a pak pristroj restartovat.
Jestlize pristroj stale spravné nepracuije,
kontaktovat autorizovany servis firmy RIGOL.

System - Power
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Nelze rozpoznat USB flash:

1)
2)

3)

4)

PrezkousSet spravnou funkci USB flash na jiném zarizeni nebo PC.
Zkontrolovat, zdali USB flash ma spravny format FAT32. Generator jiny
format nepodporuje.

Pristroj restartovat a znovu pripojit USBV flash pro zkousku normaini
funkce.

Jestlize USB flash stdle nelze stale pouzit, kontaktovat autorizovany
servis frmy RIGOL.

Jak nastavit amplitudu pribéhu v dBm?

1)
2)

3)

Stisknout pro volbu poZadovaného kandlu.

Stisknout |Utility| > Channel Set > Output Set > Imped

pro volbu zdali je nastaveni ve vysoké impedanci “HighZ”. Jestlize ano,
v tomto okamZiku mUZete nastavit amplitudu pribéhu v dBm. Stisknout
Imped pro volbu zatéze “Load” a pouzit Ciselnou klavesnici nebo
smérova tlacitka a knoflk pro nastaveni impedance a odpovidajici
hodnoty.

Nastavit odpovidajici pribéh signalu, stisknout Ampl/HiLevel pro
zvyraznéni “Ampl”, a pak viozit poZadovanou hodnotu pouzitim Ciselné
kldvesnice. Nakonec zvolit jednotku “dBm” z vyskakovaciho menu.

Provedeni ovérovaciho testu bylo nelispésné:

1)
2)

3)
4)

5)

6)
7)
8)
9)

Prezkouset, jestli je generator v terminu kalbrovan (1 rok).
Prezkouset, jestli je generator pred testem nejméné 30 minut
zahraty.

Prezkouset, jestli ma generator specifickou teplotu.

Prezkouset, jestli se generator nevyskytujev prostredi siného
magnetického pole.

Prezkouset, jestli nema napajeci systém generatoru a testovaci
systém sinou interferenci.

Zkontrolovat, jestli provedeni testu zafizenim vyhovuje poZadavkdm.
Prezkouset, jestli je pouZité testovaci zarizeni v terminu kalibrované.
Prezkouset, zdali testovaci zafizeni vyhovuje poZzadavkim navodu.
Prezkouset, zdali jsou vSechna propojeni pevné utazena.

10) Prezkouset operacni stav vSech kabeld, mozné poskozeni.
11) Zkontrolovat, zdali operace vyhovuijinastavenim a procesiim

vyzadovanych v navodu provedeniovéreni.

12) Prezkouset, zdali vypocet zavad nevykazuje chyby.
13) Dobre porozumét definici “typicka hodnota” pro tento vyrobek:

Specifikace vykonu tohoto vyrobku za specifickych podminek.
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Bez dalSich specifikaci jsou vSechny specifikace zaruceny pri spinéni nasledujicich

dvou podminek.

e  Generdtor je v terminu kalbrovan a byla provedena viastni kalibrace.
e  Generator pracoval nejméné 30 minut pfi specifické teploté (18°C az 28°C).

VSechny specifikace jsou zarueny bez oznaceni “typické”.

Model DG1022Z DG1032Z DG1062Z
Pocet kanald 2 2 2

Max. frekvence 25MHz 30MHz 60MHz
Vzorkovaci rychlost 200MSa/s

Pribéhy

Zakladni prabéhy

Sinus, obdélnk, pilovity, impulz, Sum

Zabudované lbovolné
pribéhy

160 typd, vCetné sinusu, exponenciaini vzestupny,
exponencidlni sestupny, ECG, Gausstiv, HaverSinus,

Lorentzdv, dudini ton, apod.

Frekvencni charakteristiky

Sinus 1uyHz az 25MHz 1uHz az 30MHz 1uHz az 60MHz
Obdélnik 1uHz az 25MHz 1uHz az 25MHz 1uHz az 25MHz
Pilovity 1pHz aZz 500kHz | 1uHz az 500kHz | 1pHz aZz 1MHz
Impulzni 1uHz az 15MHz 1uHz az 15MHz 1uHz az 25MHz
Harmonicky 1uHz az 10MHz 1uyHz az 10MHz 1uHz az 20MHz
Sum (-3dB) 25MHz 30MHz 60MHz

Sirka pasma Sirka pasma

Sirka pasma

Libovolny pribéh

1pHz az 10MHz 1pHz az 10MHz

1uHz az 20MHz

Rozliseni

1pHz

Pfesnost

+1ppm z nastaveni, 18°C az 28°C

Spektralni cistota sinusového priibéhu

Harmonické zkresleni

Typicky (0dBm)

DC-10MHz (véetné): <-65dBc
10MHz-30MHz (v&etnd): <-55dBc
30MHz-60MHz (vcetné): <-50dBc

Celkové harmonické
zkresleni

<0.075% (10Hz-20kHz, 0dBm)

Parazitni
neharmonické)

Typicky (0dBm)
<10MHz: <-70dBc
>10MHz: <-70dBc+6dB/oktavu

Fazovy Sum

Typicky (0dBm, 10kHz odchylka)
10MHz: <-125dBc/Hz
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Charakteristiky signalu

Obdélnik
(hx < Typicky (1Vpp)
Doba nabéh/dobéh <10ns
.o Typicky (100KHz, 1Vpp)
Prekmit <59

Stfida periody

0.01% az 99.99%
(imitovana aktualnim nastavenim frekvence)

Nesy metrie

1% z periody +5ns

Casova nestabilta
jitter (rms)

Typicky (1MHz, 1Vpp, 50Q)
<5MHz: 2ppm+200 ps
>5MHz: 200ps

Pilovity

o <1% z vystupu Spickového signalu
Linearita (typicky, 1kHz, 1Vpp, 100% symetrie)
Symetrie 0% az 100%
Impulz

Sitka impulzu

16ns az 999.999 982 118ks
(imitovana aktudlnim nastavenim frekvence)

Stfida periody

0.001% az 99.999%
(imitovana aktualnim nastavenim frekvence)

Nabéhova/dobéhova

>10ns

Doba hrany (imitovana nastavenim aktualni frekvence a Sirky impulzu)
Prekmit D;'?,/fky (1Vpp)
Typicky (1Vpp)

Casové nestabiita
jitter (rms)

<5MHz: 2ppm+200ps
>5MHz: 200ps

Libovoiny

Déka prlbéhu

8pts az 2Mpts (16Mpts na objednavku)
8pts az 8Mpts (16Mpts na objednavku)

Vertikalni rozliSeni 14bit
Vzorkovaci rychlost | 200MSa/s
Minimaini doba Typicky (1Vpp)
nabéh/dobéh <10ns
Typicky (1Vpp)

Casové nestabiita
jitter (rms)

<5MHz: 2ppm+200ps
>5MHz: 200ps

Metoda editace

Editace bodl a bloku. Viozeni priibéhu

Harmonické
Poradi harmonickych | <8
Typ harmonickych Sudg, licha, vSechny, uZivatelské

Amplituda harmonickych

Mlze se nastavit pro vsechny harmonické

Faze harmonické

MUZe se nastavit pro vSechny harmonické
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Vystupni charakteristiky

Amplituda (pri 50 Q)

<10MHz: 1.0mVpp az 10Vpp

Rozsah <30MHz: 1.0mVpp az 5.0Vpp
<60MHz: 1.0mVpp az 2.5Vpp
" Typicky (1kHz Sine, 0V ofset, >10mVpp, Auto)
Presnost +1% z nastaveni £ 1mV
Typicky (sinus 2.5Vpp)
Plochost <10MHz: £0.1dB
<60MHz: +0.2dB
Jednotky Vpp, Vrms, dBm
Rozliseni 0.1mVpp nebo 4digit

Ofset (pri 50 Q)

Rozsah (Spicka ac+dc)

+5Vpk ac+dc

Pfesnost

+(1% z nastaveni+5mV+0.5% amplitudy)

Vystup priibéhu
Impedance 50Q (typicky)

Ochrana obvodu nakratko, automatické vypnuti
Ochrana

generovani prlibéhu pfi vyskytu pretizeni

Modulacni charakteristiky

Typ modulace [ AM, FM, PM, ASK, FSK, PSK, PWM

AM

Nosny pribéh Sinus, obdélnk, piovity, libovolny pribéh (kromé DC)
Zdroj Interni/externi

Modulacni prtibéh

Sinus, obdélnk, pilovity, Sum, libovolny pribéh

Hloubka modulace

0% az 120%

Modula¢ni frekvence

2mHz az 1MHz

FM

Nosny prtibéh

Sinus, obdélnik,

pilovity, libovolny priibéh (kromé DC)

Zdroj

Interni/externi

Modulacni priibéh

Sinus, obdélnk, pilovity, Sum, libovolny pribéh

Modulacni frekvence

2mHz az 1MHz

PM

Nosny pribéh

Sinus, obdélnik,

piovity, ibovolny priibéh (kromé DC)

Zdroj Interni/externi
Modulacni priibéh Sinus, obdélnk, pilovity, Sum, libovolny pribéh
Fazova odchylka 0° az 360°

Modulacni frekvence

2mHz az 1MHz

ASK

Nosny prtibéh

Sinus, obdélnik,

piovity, libovolny priibéh (kromé DC)

Zdroj

Interni/externi

Modulacni prtibéh

Obdélnik se stridou periody 50%

Frekvence kli¢ovani

2mHz az 1MHz
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FSK
Nosny pribéh Sinus, obdéink, pilovity, ibovolny priibéh (kromé DC)
Zdroj Interni/externi

Modulacni prtibéh

Obdélnk se stridou periody 50%

Frekvence klicovani

2mHz az 1MHz

PSK

Nosny pribéh

Sinus, obdéink, pilovity, ibovolny pribéh (kromé DC)

Zdroj

Interni/externi

Modulacni prtibéh

Obdélnik se stfidou periody 50%

Frekvence kli¢ovani

2mHz az 1MHz

PWM

Nosny pribéh

Impulz

Zdroj

Interni/externi

Modulacni priibéh

Sinus, obdélnk, pilovity, Sum, libovolny priibéh

Sirkova odchylka

0% az 100% ze Sirky impulzu

Modula¢ni frekvence

2mHz az 1MHz

[Mod/Trig/FSK/Sync] vstup

Vstupni rozsah

75mVRMS az +5Vac+dc

Vstupni Sirka pasma

50kHz

Vstupni impedance

10kQ

Charakteristiky signalu Burst

Nosny pribéh

Sinus, obdélnik, pilovity, Sum, libovolny pribéh (kromé DC)

Frekvence nosného priibéhu

2mHz a7 25MHz | 2mHz a7 30MHz | 2mHz a7 60MHz

Pocet Burst

1 az 1,000,000 nebo nekonecny

Faze start/stop

0° az 360°, 0.1° rozliseni

Interni perioda

1us az 500s

Zdroj kli¢ovani

Externi spousténi

Zdroj spousténi

Interni, externi nebo manualni

Prodleva spusténi

Ons az 100s

Charakteristiky rozmitani

Nosny pribéh

Sinus, obdélnk, pilovity, libovolny pribéh (kromé DC)

Typ Linearni, logaritmicky nebo krokovy
Smér Nahoru/dold

Shodna se spodnim/hornim limitem frekvence nosného
Frekvence start/stop priibéhu

Doba rozmitani

1ms az 500s

Doba Hold/Navrat

Oms az 500s

Zdroj spousténi

Interni, externi nebo manualni

Marker

Dobéhova hrana synchroniza¢niho signalu (programovatelné)
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Citac

Funkce

Frekvence, perioda, kladna/zaporna sirka
impulzu, stfida periody

RozliSeni frekvence

7 digit/s (doba klicovani =1s)

Frekvencni rozsah

1uHz az 200MHz

Méreni periody

Rozsah méFeni | 5ns aZ 16 dnll

Rozsah napéti a citlivost (bez modulace)

DC ofset rozsah +1.5Vdc
DC vazba 1uHz az 100MHz 50mVRMS az +2.5Vac+dc
100MHz az 200MHz | 100mVRMS az +2.5Vac+dc
< S 17,
AC Coupling 1yHz az 100MHz 50mVRMS az +£2.5Vpp

100MHz az 200MHz | 100mVRMS az +2.5Vpp

Méreni Sirky impulzu

a stridy periody

Rozsah N 50mVRMS az
frekvence/amplituda 1pHz az 25MHz +2.5Vac+dc

Eika impulz Minimum >20ns DC vazba
I'ka Imputzu Rozliseni 5ns

Stfida periody

Rozsah (zobrazeni) | 0% az 100%

Vstupni charakteristiky
Rozsah vstupniho signalu | RozloZzené napéti +7Vac+dc 11n|3/|F§)zedance=
Vazba AC DC

\Vstupni nastaveni

ON: vstupni Sitka pasma=250kHz;

HF potlaceni OFF vstupni $itka pasma =200MHz

Rozsah Urovné spousténi -2.5V az +2.5V

\Vstupni spousténi

0% (okolo 140mV napéti

Rozsah citvosti hystereze) az 100% (okolo

spoustent 2mV napéti hystereze)
GateTimel 1.310ms
GateTime2 10.48ms
N s GateTime3 166.7ms
Doba kicovani GateTimed 13425
GateTime5 10.73s
GateTimeb >10s

Charakteristiky spousténi

Vstup spousténi

Uroven TTL-kompatibilni

Sklon Nabéh nebo dobéh (na objednavku)
Sitka impulzu >100ns

x . Rozmitani: <100ns (typicky)
Cekaci doba Burst: <300ns (typicky)

Vystup spousténi

Uroven | TTL-kompatibini
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Sirka impulzu

>60ns (typicky)

Max. frekvence

1MHz

Charakteristiky dualnich kanali — fazovy ofset

Rozsah 0° az 360°
Fazové roziiSeni o
pribéhu 0.03

Hodinova reference

Vstup externi reference

Blokovany rozsah 10MHz+50Hz
Uroven 250mVpp az 5Vpp
Blokovaci doba <2s

Impedance (typicky) | 1kQ, AC vazba
Vystup interni reference

Frekvence 10MHz+50Hz
Uroven 3.3Vpp
Impedance (typicky) | 509, AC vazba

Synchronizacni vystup

Uroven

TTL-kompatibilni

Impedance

50Q, nomindlni hodnota

Prepét'ova ochrana

Prepét'ova ochrana je funkCni pri spinéni nasledujicich dvou podminek:

® Nastaveni amplitud

y generatoru je vyssSi nez 2Vpp nebo vystupniofset je

vysSinez [2Voc|, vstupni napéti je vyssinez +11.5x(1+5%)V (<10kHz).

® Nastaveni amplitud
ofset je nizSi nebo

(<10kHz).

y generatoru je nizSi nebo rovné 2Vpp nebo vystupni
rovny |2Voc|, vstupninapéti je vyssinez £3.5x(1+5%)V

Obecné specifikace

Napajeni

Napéti napajeni 100V az 240V (45Hz az 440Hz)

Spotieba NizSi nez 40W

Pojistka 250V, T3.15A

Zobrazeni

Typ 3" TFT LCD

RozlSeni 320 horizontélni xRGBx240 vertikalni roziiseni
Barva 16M barva
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Prostredi

Rozsah teploty

Operacni: 0°C to 50°C
Skladovaci: -40°C to 70°C

Metoda chlazeni

Ventildtory

Rozsah vihkosti

NE& nez 30°C: <95% (RH)
30°C a7z 40°C: <75% (RH)
40°C_a? 50°C: <45% (RH)

Nadm. vyska

Operacni: NizSi nez 3000 m
Skladovaci: NizSi nez 15m

Mechanické specifikace

(Réoj{‘/"f[r)y) 261.5mmx112mmx318.4mm
Bez baleni: 3.2kg

Hmotnost Vcetné baleni: 4.5kg

Rozhrani USB Host, USB flash, LAN

IP ochrana P2X

Kalbracni Doporuceny je 1 rok

interval

Informace shody

EMC

Ve shodé s
EN61326-1:2006

IEC 61000-4-2:2000

+4.0kV (kontaktni elstat. vyboj)
+4.0kV (bezkontaktni elstat. vyboj)

IEC 61000-4-3:2002

3V/m (80MHz az 1GHz)
3V/m (1.4GHz az 2GHz)
1V/m (2.0GHz az 2.7GHz)

IEC 61000-4-4:2004

1kV Burst na napajecim vedeni

IEC 61000-4-5:2001

0.5kV (surge L - N)
0.5kV (surge L - PE)
1kV (surge N - PE)

IEC 61000-4-6:2003

3V, 0.15-80MHz

EC 61000-4-11:2004

Snizeni/preruseni nap. napéti
0% UT/ 10 ms

0% UT/ 20 ms

70% UT / 500 ms

0% UT / 20 ms

Elektricka
bezpecnost

Ve shodé s

USA: UL 61010-1:2012,
Kanada: CAN/CSA-C22.2 No. 61010-1-2012

EN 61010-1:2010
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Kapitola 5 Dodatek

Dodatek A: Standardni prisluSenstvi
a prislusenstvi na objednavku

Popis Cislo objednavky
DG1022Z (25MHz, dualni kanaly) DG1022Z
Model DG1032Z (30MHz, dualni kanaly) DG1032Z
DG1062Z (60MHz, dualni kanaly) DG1062Z
Napajeci kabel -
Standardni USB kabel CB-USBA-USBB-FF-150
pFisluSenstvi | BNC kabel CB-BNC-BNC-MM-100
Rychly ndvod k obsluze -
16M interni pamét’ Arb16M-DG1000Z
Regalova montovacisada (pro jeden pfistroj) RM-1-DG1000Z
PrisluSenstyi | Regalovamontovacisada (pro dva pfistroje) RM-2-DG1000Z
na 40dB atenuator RA5040K
objednavku 10W vykonovy zesilovac PA1011
Adaptér rozhrani USB na GPIB USB-GPIB

Poznamka VSechna standardni prislusenstvi i prislusenstvi na objednavku se
mohou objednat u vaseho lokdinho dodavatele vyrobkd firmy RIGOL.

Dodatek B: Zaruka

RIGOL ruci za vyrobek a prislusenstvi ohledné zavad materialu béhem zarucni doby
2 roky. Za poskozeni zplsobena prepravou ruci dopravce.

Béhem této zarucni doby firma RIGOL ruci za bezplatnou vyménu nebo opravu
véech vadnych did vyrobku béhem opodstatnéné doby. Prosime kontaktovat
autorizovany servis frmy RIGOL.

Firma RIGOL neruci béhem zaru¢ni doby za zavady zplsobené nespravnym
oSetfovanim nebo pouzivanim vyrobku.
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