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Vseobecna Zarucéni Ustanoveni

Lilliput zarucuje, ze vyrobek bude bez vady materidlu a zpracovani po dobu dvou let od
data zakoupeni vyrobku dodavatelem od spolecnosti Lilliput. Zarucni doba ptislusenstvi,
jako jsou sonda, baterie, adaptér je jeden rok. Tato zaruka se vztahuje pouze na pavodniho
kupce a je nepfenosna pro tieti strany. Pokud je vyrobek prokazatelné vadny po dobu
zaruky, Lilliput bud’ opravi vadny vyrobek bez poplatku za nahradni dily a praci, nebo bude
poskytnut vyrobek ndhradni vyménou za vadny vyrobek. Casti, moduly a ndhradni vyrobky
pouzivané Lilliputem pii zaruc¢nich opravach mohou byt nové nebo renovované. Vsechny
nahradni dily, moduly a produkty jsou ve vlastnictvi Lilliputu.

Za ucelem ziskani sluzby na zaklad¢ této zaruky, musi zakaznik oznamit Lilliputu vady
pted uplynutim zaru¢ni doby. Zékaznik je odpovédny za baleni a lodni dopravu vadného
vyrobku do servisniho stfediska uréené¢ho Lilliputem, stejné jako kopii dokladu o
zakoupeni.

Tato zaruka se nevztahuje na vady, poruchy nebo poskozeni zplsobené nespravnym
pouzitim nebo nespravnou ¢i nedostatecnou udrzbou a péci o vyrobek. Lilliput nebude
povinen poskytnout sluzby na zaklad¢ této zaruky:

a) na opravu $kod zpusobenych zasahem neopravnéného personalu pii pokusu o opravu
nebo udrzbu vyrobku

b) na napravu Skody vyplyvajici z nespravného pouziti nebo piipojeni k nekompatibilnimu
zatizeni

C) na napravu poskozeni nebo selhani zpusobené dodavkou od neautorizovaného
distributora

d) pokud byl uveden do provozu produkt, ktery byl upraven nebo integrovan s jinymi
produkty, pokud se v disledku téchto modifikaci nebo integrace zvySuje €as nebo
obtiZnost servisu vyrobku.

Obrat’te se prosim na nejbliz§i prodejni a servisni kancelat Lilliputu pro sluzby nebo
uplnou kopii prohlaSeni o zaruce.

Kromé zaruc¢nich servisnich oprav, které jsou poskytovany v souladu s vy$e uvedenymi
podminkami, neposkytuje spolecnost Lilliput Zadné dalSi zaruky nebo prodejni
vyhody. Lilliput rovnéZz nenese Zadnou odpovédnost za jakikoliv nasledna poSkozeni

Z divodu pouzivani dale popisovaného vyrobku.
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1. VSeobecné Bezpecnostni Pozadavky

1.VSeobecné Bezpecnostni Pozadavky

Aby se zabranilo zranéni osob nebo poSkozeni tohoto vyrobku nebo dalSich
pripojenych pristroji, vénujte prosim c¢as prefteni nasledujicich bezpecnostnich
opatieni. Abyste odvratili potencidlni nebezpeci, pouZivejte tento vyrobek piesné
podle navodu a bezpecnostnich pravidel.

Udrzba by méla byt provadéna vZzdy jen kvalifikovanou osobou.

Zbraiite pozaru a zranéni osob

Pouzivejte odpovidajici napajeci kabel. Pouzivejte vzdy jen napdjeci kabel navrzeny pro
tento pfistroj a certifikovany pro zemi kde je pfistroj pouzivan.

Dbejte zasad piipojovani a odpojovani sond k méienému obvodu. Nikdy nevytahujte
ptivodni kabel ze zasuvky, pokud jsou sondy nebo testovaci kabely ptipojeny k napdjecimu
napéti.

Uzemnéni Pristroje: Tento pfistroj je zemnén pfes zemnici vodi¢ sitového napajeni. Aby
nedoslo k elektrickému razu, musi byt tento ochranny vodi¢ vzdy zapojen na zemnici
potencial. Takto musi byt pfistroj uzemnén piesto, Ze je jiz uzemnén pies vstupni nebo
vystupni termindly.

Pokud je pfistroj napajen pomoci AC kabelu, nikdy neméite ptimo napdjeci AC napéti.
Protoze v tomto pfipadé je méfena zem a napajeci zem propojena a mohlo by snadno dojit
ke zkratu.

Pii napdjeni z baterie musi byt pfistroj uzemnén. Aby se zabranilo elektrickému razu, musi
byt zapojen zemni vodi¢ do svorky na zadni strané pfistroje.

Aby nedoslo k pozaru nebo elektrickému razu, vzdy dbejte na vysi nominalnich hodnot,
jez jsou vyznaceny na pfistroji. Pfed provedenim jakéhokoliv ptipojeni k pfistroji se vzdy
predem obeznamte s uzivatelskym ndvodem a ujistéte se, ze rozumite uvedenym
informacim a udavanym rozsahtim.

Nikdy nepouzivejte pristroj bez ochranného krytu. Pokud neni namistén vnéjsi kryt
nebo Celni panel, nikdy pfistroj nepouZivejte

Pouzivejte jen schvalené typy pojistek. Pouzivejte jen pojistky, jejichz rozsah odpovida
pouziti pro tento pfistroj.

Davejte pozor na nechranéné privody. Po zapnuti pfistroje k napdjeni se nedotykejte
zadnych obnazenych piivodnich vodi¢ti nebo komponentli

Nepouzivejte pristroj, pokud mate podezreni, Ze pristroj je poSkozeny. Pokud mate
podezieni, Ze pifistroj je poSkozeny, nechte pfistroj prohlédnout kvalifikovanou osobou.

Zajistéte dostatecné vétrani. Seznamte se s podrobnostmi tykajici se umisténi pfistroje,
jak je vysvétleno Vtomto uzivatelském navodu. Vzdy zajistéte dostateCnou ventilaci
Vv prosttedi kde je pfistroj pouzivan.

NepouZivejte pristroj ve vihku.
Nepouzivejte pristroj ve vznétlivém nebo vybusném prostiedi.

UdrZujte povrch pristroje suchy a Cisty.

Provozni Manual Smart Digital Storage Osciloskop i



2.Bezpecnostni Oznaceni a Symboly

Vyrazy v tomto uzivatelském navodu. V tomto uzivatelském navodu se mohou objevit
nasledujici vyrazy:

AWarning: Varovani na podminky nebo akce, které¢ by mohly vést ke zranéni
nebo ohroZeni Zivota.

ACaution: Upozornéni na podminky nebo akce, které by mohly vést k poskozeni
ptistroje nebo ostatniho méticiho ptislusenstvi.

Oznaceni na vyrobku: Na vyrobku se mohou vyskytovat nasledujici oznaceni:

sDanger®“:  znamend, Ze je nebezpeci ndhlého zranéni pro osoby, které piehlizi toto

upozornéni.

Lwarning“: znamend, Ze jeSt¢ nemusi dojit k nevyhnutelnému zranéni toho, kdo nedba

tohoto upozornéni.

»INote*: znamend, 7e by mohlo dojit k poSkozeni pfistroje nebo méticiho

piislusenstvi.

Symboly na vyrobku: Na vyrobku se mohou vyskytovat nasledujici Symboly:

Bezpec¢nostni Symboly

Na vyrobku se mohou vyskytnout nasledujici bezpecnostni symboly:

H A D A =2

Vysoké Napéti Nahlédnéte do Navodu  Ochranné zeméni ~ Zeméni a Stinéni Zeméni pro Méfeni

9 Provozni Manual Smart Digital Storage Osciloskop



2. Bezpecnostni Terminy a Symboly

Pro prevenci zranéni nebo poSkozeni produktu lze tento pfistroj pouzit pouze ve
specifickych aplikacich. Pfed pouzitim méficiho piistroje si pozorné piectéte nasledujici
bezpecnostni pokyny.

A Upozornéni:

Abyste zabranili poZiaru nebo elektrickému razu, vénujte pozornost
nasledujicim bodim, pokud je vstup pristroje pripojen na napéti vysSi nez
42V peak (30Vrms) nebo na obvod s energii vyssi nez 4800VA:

e Pouzivejte pouze prisluSenstvi - izolované napét’ové sondy a mérici sondy

e Pred pouzitim zkontrolujte sondy osciloskopu a prisluSenstvi zda nejsou
mechanicky poskozeny a pokud ano, nahrad’te je za nové, neposkozené.

e Odpojte vSechny sondy a mérici Siiiry, které momentalné nepouzivate.

e Odpojte vSechny vodife prFipojené na vstup USB nebo datovy kabel
pripojeny k PC.

e Nepripojujte vstupni napéti vyssi nezZ povolené a bud’te opatrni pri pouziti
sondy 1:1, protoZe napéti na sondé bude pfimo pripojeno k osciloskopu.

¢ NepouzZivejte neizolované kovové BNC konektory nebo bananky.

e Nevkladejte do konektoru kovové predméty

Provozni Manual Smart Digital Storage Osciloskop 10



3. VSeobecné Charakteristiky

3. VSeobecné Charakteristiky

e Siika pasma: 60MHz — 300 MHz;

e Rozsah Vzorkovani (real time): 500MS/s — 3.2GS/s;

e Dva Kandly, Délka Zaznamu 10M bodu pro kazdy kanal;
e Autoscale funkce;

e 7cm smart design obal;

e 8 palci TFT displej s vysokym rozlisenim (800 x 600 pixelu);
e Zabudovana FFT funkce;

e Pass/Fail Funkce, opticky izolovany Pass/Fail vystup;

e Zaznam a Pfehravéni tvaru viny;

o VGA vystup;

e Rozli¢né moznosti spousténi;

e USB komunikacni porty;

e Lithiova baterie o vysoké kapacité (Volitelné);

e Zabudovany systém napovédy v Cingting a Angli¢ting;

e Uzivatelské rozhrani ve volitelnych jazycich.

1 Provozni Manual Smart Digital Storage Osciloskop



4 Junior Provozni Pravodce

4. Junior Uzivatelsky Pruvodce

Tato kapitola pojednava zvlasté o téchto namétech:

Uvod a Popis struktury osciloskopu

Uvod do uzivatelského rozhrani

Privodce v§eobecnou prohlidkou.

Priivodce a seznamenti se s uzivatelskymi funkcemi.
Jak nastavit kompenzaci sondy

Nastaveni utlumového koeficientu sondy

Bezpecné pouzivani sondy

Nastaveni a provedeni autokalibrace

Uvod do Vertikalniho systému

Uvod do Horizontalniho systému

Uvod do Systému spousténi

Provozni Manual Smart Digital Storage Osciloskop

12



4. Junior Provozni Pravodce

Uvod do Struktury a Popis Osciloskopu

Pokud jste si koupili novy typ osciloskopu je zapotiebi se nejdiive a bez vyjimek seznamit
s rozvrzenim celniho panelu série SDS digitalnich osciloskopti. Tato kapitola poskytuje
jednoduchy popis ovladani a funkci na ¢elnim panelu série osciloskopit SDS. Toto vam
umozni seznamit se s ovladanim série SDS osciloskopil v co nejkratSim Case.

Celni Panel

SDS série osciloskopli nabizi srozumitelné rozvrzeny ptedni panel s funkcemi, jez se
snadno ovladaji, protoze jsou slouceny do logickych celki pro jednotlivé oto¢né ovladace a
funkéni tlacitka. Oto¢né ovlada¢ maji stejné vyznamy jako na jinych osciloskopech. 5
tlacitek v fadé na pravé stran¢ predniho panelu jsou tlacitka volby menu jednotlivych
funkci (jsou definovéna jako F1 az F5 od shora dolt) nebo tlacitka H1 az HS v fadé pod
displejem. Pomoci téchto tlacitek muzete vstoupit do jednotlivych menu a provést
jednotliva nastaveni. Ostatni tlacitka jsou tlacitka Funkci. Pomoci téchto tlacitek muzete
vyvolat menu nastaveni funkci nebo zacit pfimo pouzivat zvolenou funkci.

Obrazek. 4-1 Celni Panel

1. Napgjeni on/off

Oblast Zobrazeni

3. Svételnd Indikace Napdjeni
Zelené Svétlo: Indikuje, ze DSO je pfipojen na sitové napajeni a baterie je nabitd
(pokud je baterie vlozena v osciloskopu DSO).
Zluté Svétlo: Indikuje, e DSO je pripojen na sitové napajeni a napajeci baterie se
nabiji (pokud je vlozena v osciloskopu DSO)
Nesviti: Pouze napajeni z baterie bez pfipojeni na AC zdroj napéjeni.

4. Oblast Ovladani (klavesy a oto¢né ovladace)

N

1 Provozni Manual Smart Digital Storage Osciloskop



4 Junior Provozni Pravodce

Kompenzace Sondy: Méfici signal (5V/1KHz) vystup
EXT Vstup Spousténi

Vstup Kandlu pro méfeny signal

Menu off

N o O

Levy bocni panel

Obrazek 4-2 Levy bocni panel
1. Spinac Napgjeni: “—” predstavuje stav ON; “o” predstavuje stav OFF.
2. AC vstup napdjeni

Pravy boc¢ni panel

W DN =

Obrazek 4-3 Pravy boc¢ni panel

1. USB Host port: Vyuziva se pro prenos dat, pokud je k osciloskopu pfipojeno externi
USB zafizeni oznacené jako “Host equipment”. Naptiklad pro upgrade software

pomoci USB flash disku je nutno vyuzit tento port

2. USB Device port: Vyuziva je pro pienos dat, pokud je pfipojeno externi USB zafizeni
k osciloskopu a ma oznaceni “Device equipment”. Naptiklad pro ptipojeni osciloskopu

k USB portu pocitace.
Provozni Manual Smart Digital Storage Osciloskop



4. Junior Provozni Pravodce

3. COM port: Slouzi k propojeni osciloskopu a ostatnich zatizeni pomoci sériového portu.
4. LAN (tato funkce je zatim rezervovana)

Zadni Panel
1 2

Obrazek 4-4 Zadni Panel
1. Pass/Fail vystupni port: Pass/Fail naméfené hodnoty mohou byt dostupné na tomto
portu.
Drzak
Vétraci Otvory
Stabiliza¢ni PodloZky
Zemni Svorka

ok~ wn

1 Provozni Manual Smart Digital Storage Osciloskop



4 Junior Provozni Pravodce

Oblast Ovladani (klavesy a oto¢né ovladace)

e
m VERTICAL POSITION VIETICAL POSITION
- I n & ¢ ' &
— &
LU MENU
— VOLTS/DIWv VOLTS/DIV
L F5 )
PROBE COMP|
Nz [ 20 t
9
A . ISV 1KH2
e 86 8 8 B ,

Obrazek. 4-5 Klavesy Prehled
Volby nastaveni Menu: H1~H5

Volby nastaveni Menu: F1~F5
Menu off
“M” otocny ovladac (Vice ucelovy ovladac)

Oblast Klaves Funkei: Celkové 12 klaves

o oo~ WD E

Oblast pro vertikalni ovladani

Obsahuje 3 tlacitka a 4 knofliky.

"CH1 menu" a "CH2 menu" jsou pro nastaveni menu v CH1 a CH2,

"Wave Math" tlac¢itko je ur¢eno pro menu matematickych operaci.

Menu matematickych operaci se sklada ze Sesti druhti operaci - CH1-CH2, CH2-CH1, CH1 +
CH2, CH1 * CH2, CH1/CH2 a FFT. Dva knofliky "Vertical position" slouzi k ovladani
vertikalni pozice CHI1. CH2, a dva"V / Div" slouZi k ovladani napétového rozsahu CH1, CH2.
7. Oblast pro horizontalni ovladani

Obsahuje 2 knofliky a 1 tlacitko.

Otocny ovlada¢ "Horizontal position" ovlada pozici spousténi, "volts / Div" je pro
nastaveni Casové zdkladny, tlacitko "Horizontal menu" slouzi pro nastaveni menu
horizontalniho systému

8. Oblast pro ovladani spousténi
Obsahuje 4 tlacitka a 1 knoflik.
Otocny ovladac¢ "Trig adjust" slouzi pro nastaveni spousté napéti. Ostatni Ctyfi tlacitka
odkazuji na nastaveni trigger menu.

Provozni Manual Smart Digital Storage Osciloskop
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4. Junior Provozni Privodce

Uvod do Uzivatelského Rozhrani

1.
2.

Obrazek 4-6 Ilustra¢ni obrazek Uzivatelského Rozhrani

Oblast Zobrazovani Tvaru Vlny.
Status spousténi zobrazuje nasledujici informace:

Auto:  Osciloskop je nastaven do mddu auto a shromazd'uje data pro zobrazeni tvaru

viny bez nutnosti nastaveni spousténi.

Trig:  Osciloskop jiz detekoval signal spousténi a shromazd’uje dat podle

nastavenych podminek spousténi.

Ready: Vsechna data pted signalem spusténi jsou jiz ulozena a osciloskop je ptipraven

pfijmout a reagovat na signal spousténi.

Scan:  Osciloskop zachycuje a data a zobrazuje tvar viny nepretrzité v tkzv. Scan

modu.

Stop:  Osciloskop ukoncil sbér dat pro zobrazeni tvaru viny.

3.

&

Pointer fialové barvy ukazuje nastavenou pozici horizontalniho spousténi. Tato
pozice muze byt upravovana pomoci oto¢ného ovladace horizontalni pozice.
Tento pointer ukazuje polohu pozice spousténi v interni paméti.

Dvé Zluté teckované linky vymezuji oblast viditelného expandovaného okna.
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9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

Zobrazuje aktualni hodnotu spousténi a zobrazuje pozici nactené stranky v interni
paméti.

Zobrazuje nastaveny cas.

Indikuje, pokud je k osciloskopu piipojen U disk.

Indikuje stav napajeci baterie.

Cerveny pointer zobrazuje pozici spousténi pro kanal CH1.
Tvar viny kandlu CHI.

Pozice dvou fialovych teCkovanych linek pro kursorova méfeni.
Zluty pointer zobrazuj pozici spousténi pro kanal CH2.

Tvar viny kanalu CH2.

Frekvence signalu spousténi pro kanal CHI.

Frekvence signalu spousténi pro kanal CH2.

Zobrazuje aktudlni funkéni menu.

18/19. Zobrazuje zvoleny typ spousténi:

’
1

Spousténi na vzestupné hrané

Spousténi na sestupné hrané

e Spousténi se synchronizaci video fadkem

B

20.
21.
22.
23.

24,

Spousténi se synchronizaci video snimkem

Vysledek zobrazuje hodnotu trovné spousténi odpovidajiciho kanalu.

Vysledek zobrazuje hodnotu nastavené ¢asové zakladny.
Vysledek zobrazuje hodnotu hlavni ¢asové zékladny.
Vysledek zobrazuje aktuédlni hodnotu vzorkovani a délku zaznamu.

Indikuje typ méfeni a hodnotu méfeni odpovidajiciho kandlu. “F” znamena
frekvence, “T” znamena cyklus, “V” znamena primérna hodnota, “Vp” peak-
peak hodnota, “Vk” hodnota promodulovani, “Ma” maximalni hodnota
amplitudy, “Mi” minimdlni hodnota amplitudy, “Vt” hodnota napéti horni
plochy tvaru viny, “Vb” hodnota napéti podle zakladny tvaru viny, “Va”
hodnota amplitudy, “Os” hodnota ptekmitu, “Ps” hodnota zakmitu, “RT” hodnota
Casu nab&éhu, “FT” hodnota Casu sestupné hrany, “PW” hodnota +S8iiky, “NW”
hodnota -sitky, “+D” hodnota Duty cyklu, “-D” hodnota Duty cyklu, “PD”
hodnota zpozdéni A-*B # a “ND” hodnota zpozdéni A-*B¥.

Hodnota zobrazuje aktualni pomér Volt/dilek a Nulovou pozici kanala

Ikona zobrazuje mod propojeni kanalu.
“—" indikuje stejnosmérné¢ DC propojeni
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(13

~” indikuje AC propojeni
L
“ = 7" indikuje GND propojeni

25. Okno kursorovych meéteni, ukazuje absolutni hodnoty a vysledky mezi dvéma
kursory.

26. Zluty pointer ukazuje zemni ¢asovy bod (nulova pozice bodu) tvaru viny kanélu
CH2. Pokud neni pointer zobrazen, znamena to, zZe kanal neni otevien.

27. Cerveny pointer ukazuje zemni ¢asovy bod (nulova pozice bodu) tvaru viny
kanalu CH1. Pokud neni pointer zobrazen, znamena to, ze kanal neni otevien.

Poznamka:
Pokud se na obrazovce objevi symbol M , znamena to, Ze otacenim otoc¢ného ovladace M

muzete upravit aktudlni menu.

Jak postupovat pii vSeobecné prohlidce

Poté co jste obdrzeli novy osciloskop fady PDS, je doporuceno provést kontrolu pristroje
podle nasledujiciho postupu:

1. Kontrola zdali nedoslo k néjakym poskozenim vlivem transportu pristroje.
Pokud jste zjistili, ze baleni pfistroje je néjakym zptsobem poSkozeno, doporucujeme
toto baleni nevyhazovat, dokud se neptesvédcCite, ze pfistroj a jeho piislusenstvi je
v poradku jak po mechanické tak elektrické strance.

2. Kontrola PrisluSenstvi
Dodavané pftisluSenstvi bude déale popsano v Dodatku B ,PfisluSenstvi® tohoto
uzivatelského navodu. Méli byste piekontrolovat, jestli néjaka Cast prisluSenstvi
nechybi nebo neni poSkozena. Pokud jste zjistili, Ze podle seznamu néktera Cast
ptislusenstvi chybi nebo je dokonce poskozena, ihned kontaktujte vaseho nejblizsiho
prodejce odpovédného za prodej vyrobkd spolecnosti Lilliput nebo pfimo mistni
zastoupeni spolecnosti Lilliput.

3. Zkontrolujte neporusenost pristroje
Pokud na pfistroji objevite n&jaké viditelné poskozeni nebo se jevi, ze pfistroj
normalné nefunguje nebo selhava ve vykonnostnich testech, spojte se s mistnim
prodejcem a distributorem znacky LILLIPUT. Pokud bylo poskozeni zplisobeno
z davodu piepravy, nevyhazujte ptivodni pfepravni baleni. Ve spolupraci s oddélenim
distribuce splecnosti LILLIPUT vam bude zajiSt€éna vyména nebo oprava vaseho
méficiho pfistroje.
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Jak uskutecnit prohlidku Funkci

Abyste mohli rychle piekontrolovat normalni funkcnost pfistroje, postupujte podle
nasledujicich kroku:

1. Piipojte sitovy kabel ke zdroji napajeni. Zapnéte napajeni spinacem napajeni. Na
levé strané obrazovky se zobrazi symbol IZI (ujistéte se, Ze oznaceni “—” se
vymazalo). Nasledné stisknéte tlac¢itko na horni strané p¥istroje « (.

Ptistroj provéii vnitinim testem vSechny dostupné polozky a zobrazi Boot Logo.
Stisknéte tlacitko “UTILITY” pro piistup do menu ,,FUNCTION”, stisknéte tlacitko
HI1 a oto¢nym ovlada¢em “M” zvolte Adjust menu a stisknéte tlacitko F3 pro nacteni
nastaveni “Default”. Zakladni tlumovy koeficient sondy je nastaven na hodnotu 10X,

2. Nastavte prepina¢ na sondé osciloskopu na hodnotu 10X a pripojte sondu
k osciloskopu a kanalu CHI1.

Zasuiite koncovku ptivodu sondy do vstupniho konektoru BNC kanélu CH1
a upevnéte koncovku sondy otac¢enim doprava.
Ptipojte hrot sondy a zemni svorku sondy ke kompenzatoru sondy

3. Stisknéte tlacditko “AUTO SET”.

Na obrazovce bude znazornén tvar viny obdélnikového prubéhu, frekvence 1KHz a
vrcholové hodnoty 5V po dobu nékolika sekund (viz Obrazek 4-7).

0.000ns

2. 40v

Obrazek 4-7 Auto set

Zkontrolujte kanal CH2 opakovanim kroku 2 a Kroku 3.
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Jak Nastavit Kompenzaci Sondy

Poté co ptipojite poprvé sondu ke kterémukoliv kanalu osciloskopu je potfeba provést
nastaveni vstupu kanalu, aby se shodoval s nastavenim sondy. Sonda, ktera neni
spravné kompenzovana nebo neni nastaveno prfizptisobeni daného vstupniho kanalu,
bude déavat chybné vysledky méfeni. Pro spravné nastaveni sondy pokracujte podle
nasledujiciho postupu:

1. Nastavte utlumovy koeficient sondy v menu osciloskopu na hodnotu 10X a
soucasné nastavte piepina¢ na sond¢ na hodnotu 10X. Propojte sondu s kanadlem
CHI1. Pokud pouzivate zavésny hacek hrotu, ujistéte se, ze ma dobry kontakt
S hrotem sondy. Propojte hrot sondy se signdlovym kompenzatorem sondy a
propojte soucasné¢ zem sondy se zemi konektoru kompenzatoru. Néasledné
stisknéte tlacitko AUTOSET

2. Pozorujte zobrazovany tvar viny a nastavte kompenzaci tak aby zobrazeny tvar
viny odpovidal prostfednimu obrazku. (viz Obrazek 4-8 a Obrazek 4-9).

prekompenzace spravna kompenzace pod kompenzace

Obrazek 4-8 Zobrazeny tvar viny kompenzované sondy

3. Opakujte vySe uvedené krok, pokud je to potieba.

Obrazek 4-9 Nastaveni Sondy

Jak nastavit Utlumovy Koeficient Sondy

Sonda disponuje nckolika utlumovymi koeficienty, jejichz nastaveni nasledné
ovliviiuje vertikalni métitko osciloskopu.

Postup kontroly nebo nastaveni koeficientu atlumu v menu osciloskopu:
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(1) Stisknéte tlacitko funkci zvoleného kanalu (CH1 MENU nebo CH2 MENU).

(2) Stisknéte tlacitko H3 pro zobrazeni menu sondy; zvolte odpovidajici hodnotu,
ktera souhlasi s nastavenim na sond¢.

Tato nastaveni zlistanou v platnosti, dokud nebudou zménéna.

APoznz’tmka: Utlumovy koeficient sondy je v menu nastaven na hodnotu10X jiz
pii nastaveni osciloskopu ve vyrob¢.

Ujistéte se, Ze nastaveni Gtlumového faktoru jsou shodna jak na
sondé, tak v menu osciloskopu.

Nastaveni piepina¢e Gtlumu na sondé ma hodnoty 1X a 10X (viz Obrazek 4-10).

Obrizek 4-10 Prepinaé Utlumu

A Poznamka: Pokud je atlumovy faktor sondy nastaven na hodnotu 1X, pak
sonda bude omezovat Sitku pasma osciloskopu na SMHz. Pokud potiebujete vyuzit

celou §itku pasma osciloskopu, je nutno nastavit hodnotu utlumového faktoru sondy
na 10X

Zasady bezpecného pouzivani sondy

Ochranny bezpec¢nostni krouzek na télese sondy chrani vase prsty pred dotykem
elektrického obvodu a naslednym elektrickym razem. Viz Obrazek 4-11.

Obrazek 4-11 Ochranny Krouzek
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A Varovani: Abyste zabranili pfipadnému elektrickému razu, drzte vzdy béhem méteni

sondu az za ochrannym krouzkem.

Abyste zabranili elektrickému razu béhem pouzivani sondy, nikdy se nedotykejte
kovovych ¢asti sondy, pokud je sonda pfipojena k napdjecimu napéti.

Pted provedenim jakéhokoliv méfeni, pfipojte sondu ke vstupni svorce pfistroje a
propojte zemni svorku s uzemnénim.

Jak Provést Auto Kalibraci

Provedeni auto kalibrace umoziiuje osciloskopu dosahnout rychle optimalnich
podminek pro pfesné méfeni hodnot. Tento auto kalibraéni program miiZete spustit
kdykoliv v pribéhu pouziti osciloskopu. Pokud okolni teplota kolisa o vice nez 5C
méli byste tento program vZzdy spustit.

Pted provedenim autokalibrace musite nejdiive odpojit od vstupl vSechny ptivody.
Nasledné stisknéte tlacitko “UTILITY”. Stisknéte tlacitko H1 pro vyvolani menu
FUNCTION; otacejte otocnym ovladatem M a zvolte Adjust. Stisknéte tlacitko H2
menu pro zvoleni volby “Do Self Cal”; pokud je vse v poradku, spustte program
autokalibrace.

Seznameni s Vertikalnim Systémem

Uvod do Vertikalniho Systému

Jak je znazornéno na Obrazku 4-12. Oblast ,,VERTICAL CONTROLS* (Vertikalni
Ovladani) zahrnuje nékolik tla¢itek. Nékolik nasledujicich piikladt vas postupné
pfimo obezndmi s pouZitim a nastavenim vertikalniho systému.

Obrazek 4-12 Zb6na Vertikalniho Ovladani

1. Pouzitim oto¢ného ovladace ,,VERTIKAL POSITION* (Vertikalni pozice) muzete

2

vystfedit zobrazeny tvar viny do stfedu zobrazovaciho okna. Ovlada¢ ,,VERTIKAL
POSITION® funguje jako nastaveni vertikalni pozice zobrazovaného signalu.
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Pokud otacite ovladacem ,VERTIKAL POSITION“ posouva se soucasné osa
znazoriyjici zemni potencial signdlu. A to podle toho jestli zobrazovanym signalem

posouvate nahoru nebo dola
Méreni

Pokud zvolite DC propojeni kanalu, miZzete velmi rychle metit DC komponentu signéalu
pozorovanim rozdilu mezi tvarem vilny a zemnim potencialem.

Pokud je kanal v propojeni AC, DC komponenta je potlacena filtraci. Tento mod vam
umoznuje zobrazit AC komponentu s vétsi citlivosti a rozlisenim.

Rychla klavesa pro navrat vertikalniho offsetu na nulu

Otacejte otocnym ovladatem pro zménu vertikalni pozice a stisknéte toto ovladani pro
navrat zpét do nulové pozice. Toto tlacitko je velmi vyhodné zvlasté v ptipadech, kdy je
jiz signal znacn€ mimo osu a je potieba se rychle vratit do zdkladniho nastaveni.

2. Zménte nastaveni oto¢ného ovladace a pozorujte nasledné zmény hodnot ve stavovém
radku.
Pomoci informaci ve stavovém fadku se mizete rychle orientovat v nastaveni
vertikdlniho méfitka vertikélniho systému.

= Otéacejte vertikdlnim ovladacem ,,VOLTS/DIV® a zménte ,VERTICAL SCALE
FACTOR* (vertikalni rozliSené, Volty /Dilek). VSimnete si, Ze métitko rozliSeni daného
kanalu se méni odpovidajicim zptisobem.

= Tisknéte tlacitka ,,CH1 MENU*, ,,CH2 MENU*, ,MATH MENU*”, pracovni menu,
symboly, tvary viln, méfitko rozliSeni, vSechny tyto informace se budou zobrazovat ve
stavovém informa¢nim fadku na spodni hrané displeje.

Uvod Do Horizontalniho Systému

Jak je znazornéno na Obrazku 4-13. V oblasti ,HORIZONTAL CONTROL“
(horizontalni ovladani) se nachazi dva oto¢né ovladace a jedno tlacitko. Nasledujici
ptiklady vas seznami s nastaveni horizontalni ¢asové zakladny.
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Obrazek 4-13 Zo6na Horizontdlniho Ovladani

1. Pouzijte ovlada¢ ,,SEC/DIV¥ pro zménu hodnoty horizontdlni Casové zakladny a
pozorujte zmény ve stavovém fadku. Otacenim ovladacem ,,SEC/DIV* se méni nastaveni
horizontalni Casové zakladny a muzete pozorovat, Zze informace o stavu ,horizontalni
casové zdkladny* se méni odpovidajicim zpiisobem. Rychlost horizontalniho skenovani se
meéni po krocich:

5 ns az do 100s v krocich 1-2-5 ----- SDS6062
2 ns az do 100s v krocich 1-2-5 (SDS7102, SDS8202, SDS9302).

2. Pouzijte ovlada¢ ,,HORIZONTAL POZITION* K nastaveni horizontalni pozice
zobrazeného tvaru viny. Ovlada¢ ,,HORIZONTAL POZITION® se pouziva rovnéz pro
zménu nastaveni pozice spousténi a dalsi specidlni aplikace. Pokud je pouzit pro posun
pozice spousténi, je mozno pozorovat posun tvaru viny v horizontalnim sméru podle toho,
kterym smérem ovladacem otacite.

3. Po stisknuti tla¢itka ,,HORIZONTAL MENU“ miuizete nastavit Okno Zobrazeni a také
aktivovat ,,Expanzi Okna.

Uvod Do Systému Spousténi

Jak je znazornéno na Obrazku 4-14. V oblasti ,, TRIGGER CONTROLS* (oblast
spousténi) se nachazi otocny ovladac a tfi tlacitka. Nasledujici ptiklady véas postupné
sezndmi s nastavenim systému spousténi.
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Obrazek 4-14 Zé6na Ovladani Spousténi

1. Stisknéte tlacitko ,,TRIG MENU* pro vyvolani menu spousténi. Pomoci tlacitek voleb
menu muZzete ménit a nastavit podminky spousténi.

2. Pouzitim oto¢ného ovladace ,,LEVEL®“ muizete ménit a nastavit uroven spousténi. Pfi
otaceni ovladacem ,,LEVEL* muizete pozorovat, ze pointer ukazatele irovné spousténi
se odpovidajicim zpisobem pohybuje nahoru nebo doli podle sméru otaceni ovladacem
»LEVEL®. Soucasn¢ s pohybem indikatoru trovné spousténi se méni zobrazovana
hodnota na zobrazovacim displeji.

Poznamka: Otacenim otocného ovladace se meéni pozice spousté a stisknutim tohoto
ovladace se muzete rychle vratit do pozice nula.

3. Stisknéte tlacitko ,,SET TO 50%¢ pro nastaveni urovné¢ spousténi do stfedového
vertikdlniho bodu amplitudy signalu spousténi.

4. Stisknéte tlacitko ,FORCE TRIG* pro zesileni signilu spousténi. Tato funkce se
nejvice vyuziva v modu spousténi ,,Normal* a ,,Single®.
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5. Pokrocila Uzivatelska Prirucka

Doposud jsme se sezndmili s avodnimi postupy zakladniho ovladani. Soucasné
s odpovidajicimi funkcemi v zénach jednotlivych funkci, tlacitek a otocnych ovladaci,
které jsou umistény na ¢elnim panelu série SDS osciloskopu. Vzhledem k tomu, Ze jste

v

se jiz obezndmili s predeSlou kapitolou, ziskali jste podrobné&jsi informace jak se
orientovat v informacich, které jsou zobrazeny ve stavovém tfadku. Pokud jste se jesté
neseznamili s predeslou kapitolou ,,Zakladniho uzivatelského ndvodu® doporucujeme
vam si tuto kapitolu fadné prostudovat. Nasledujici kapitola bude ptevazné pojednavat
o nasledujicich namétech:

¢ Jak nastavit Vertikalni Systém
¢ Jak nastavit Horizontalni Systém

¢ Jak nastavit Systém Spousténi
e Jak pracovat s Nastavenim Vzorkovani
e Jak nastavit Systém Zobrazovaci Jednotky

¢ Jak vyuzivat pri méfeni moznosti ukladani a ¢teni uloZenych dat.
¢ Jak nastavit dodatkové Funkce

¢ Jak provadét Automaticka Méreni

¢ Jak Provadét Kursorova Méreni

e Jak pouzivat Funkci Autoscale

¢ Jak pouzivat tlacitko Spousténi

Doporucujeme ptecist si tuto kapitolu opravdu pozorng, abyste se velmi dobie
obeznamili s rozlicnymi méficimi postupy série SDS osciloskopu.
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Nastaveni Vertikalniho Systému

Vertikalni Ovladani obsahuje tfi menu tlacitka popsédna jako CH1 MENU, CH2
MENU a MATH MENU. Ddéle ctyii otoéné ovladace pro (Vertikdlni Pozici)
VERTICAL POSITION a VOLTS/DIV (jedna skupina pro kazdy ze dvou kanali).

Nastaveni kanalu CH1 a CH2
Kazdy kanal ma své nezdvislé vertikalni menu a kazdé4 polozka mize byt pfifazena
odpovidajicimu kanalu.

Aktivace nebo ukonceni zobrazeni tvaru vlny (on, off) (channel,
math)

Stisknuti tlacitka CH1 MENU, CH2 MENU a Math ma nasledujici ucinek:

e Pokud neni tvar viny zobrazen, zobrazeni se aktivuje a zobrazi se pfisluSné menu.

e Pokud je zobrazeni aktivni a menu neni zobrazeno, stisknutim tlacitka se menu
zobrazi.

e Pokud je zobrazeni aktivni a menu je zobrazeno, pak stisknutim tlacitka se zobrazeni
tvaru viny deaktivuje a menu se nezobrazi.

CH1 menu

CH2 menu

Nastaveni Propojeni Nastaveni Sondy Nastaveni Limitu

) ) . .Obrazek 5-1 Menu Kanélovych Nastaveni
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Popis kanalového menu je vypsan v nasledujici tabulce:

Funkéni Menu | Nastaveni Popis
AC Blokuje DC komponentu vstupniho signalu
Propojeni DC Neblokuje ani AC ani DC komponentu vstupniho signalu
GROUND | Vstupni signal j odpojen
q OFF Tvar viny je zobrazovan Normalné
Inverte ON Tvar viny je zobrazovan Inverzné
1X
10X Zvolte odpovidajici utlumovy faktor sondy pro pohodlny
Sonda 100X odecet vertikalniho métitka zobrazeni
1000X
full band | Nastavi plnou $itku pasma.
Limit 20M Omezi Sitku pasma do 20MHz pro redukci zobrazeni
Sumu.

1. Nastaveni Propojeni Kanalu
Jako ptiklad zvolime Kandl 1, méfenym signalem je var viny obdélnikového prab&hu
obsahujici slozku stejnosmérného proudu. NiZe je popsan pracovni postup:

1. Stisknéte tlacitko CH1 MENU a zvolte CH1 SETUP menu.
2. Stisknéte tlacitko H1 menu voleb, na obrazovce se zobrazi menu propojeni.

3. Stisknéte opét tlacitko F1 menu voleb a zvolte propojeni “DC”, pii tomto
nastaveni bude kanalem prochazet jak slozka AC, tak slozka DC.

4. Stisknéte tlacitko Menu voleb F2 a zvolte jako polozku propojeni “AC”. Timto
nastavite propojeni kandlu do AC modu. Pfi tomto nastaveni bude slozka DC pfi
prachodu kanalem blokovana. Tvar viny je vyobrazen na Obrazku 5-2.

0.000ns

M:500us 156w

e =

Obrazek 5-2 AC Propojeni Oscilogram
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2. Nastaveni titlumového méritka sondy

Aby bylo dosazeno shody mezi nastavenym utlumovym méftitkem sondy a vstupu
osciloskopu, je zapotiebi nastavit utlumové meétitko v menu vstupniho kanélu. Pokud je
nastaven utlumovy faktor sondy na 1:1, je nutné nastavit stejny faktor pro vstup kanélu
na 1X. Timto nedochazi ke zkresleni nebo chybam vysledkti méteni.

Jako ptiklad uvedeme postup pro Kanal 1, postup jednotlivych krokii je uveden nize:

(1). Stisknéte tlac¢itko CH1 MENU pro vyvolani CH1 SETUP menu.

(2). Stisknéte tlacitko voleb H3, na pravé strané¢ obrazovky se zobrazi menu
Sondy. Nasledné¢ stisknéte F2 pro nastaveni sondy na 10X.

Na Obrazku 5-3 je ilustrovano nastaveni faktoru vertikédlniho méfitka pii nastaveni
utlumového faktoru sondy na 10:1.

0.000ns

(12 M:500us
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Obrazek 5-3 Nastaveni Utlumového faktoru Sondy

Tabulka odpovidajici atlumovych faktori sondy a odpovidajici nastaveni v menu
Osciloskopu.

Utlumovy koeficient sondy Korespondujici menu nastaveni
1:1 X1
10:1 X10
100:1 X100
1000:1 X1000

3. Nastaveni Inverzniho tvaru viny

Inverzni tvar viny: Zobrazovany signal je posunut o 180 stupiili proti fazi zemniho
potencidlu.
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Jako ptiklad uvedeme postup pro Kanal 1, postup jednotlivych krokt je uveden nize:
1. Stisknéte tlacitko CH1 MENU pro vyvolani CH1 SETUP menu.

2. Stisknéte tlacitko voleb H2 a zvolte v poli¢cku INVERTED volbu ON. Nyni je
aktivovéna inverzni funkce.

3. Stisknéte tlacitko voleb H2 opét a v polozce INVERTED zvolte OFF. Nyni neni
aktivovéna inverzni funkce.

Ukazky zobrazeni jsou na Obrazcich 5-4 a 5-5

0.000ns
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—

Inverted

Obrazek. 5-5 Invertovany Tvar Viny
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4. Nastaveni Limitu Sifky Pasma

Pokud nejsou pro analyzu signalu dulezité vyssi frekvenéni komponenty, je mozno

vyuzit nastaveni limitu Sitky pasma a odfiznout frekvence nad 20 MHz. Jako

ptiklad si uvedeme nastaveni Kanalu 1, potfebné kroky jsou popsany nize:

(1) Stisknéte tlacitko CH1 MENU pro vyvolani CH1 SETUP menu.

(2) Stisknéte tlacitko H4 a zobrazi se Limit menu.

(3) Stisknéte tlacitko F1 pro nastaveni limitu $itky pasma na full band.
Vsechny frekvence signalu budou propustény k analyze.

(4) Stisknéte tlagitko F2 a zvolite nastaveni §itky pasma Limit 20M. Siika pasma
je omezena na 20MHz. Frekvence nad 20 MHz budou ofiznuty.

Pouziti Matematickych Vypocetnich Funkeci

Matematické Vypocetni Funkce mohou zobrazit vysledek jako soucet, nasobent,
déleni nebo odecitani mezi métenimi na kandlech CHI1 a CH2. Mezi Matematické
Vypocetni Funkce patii také funkce FFT (Rychla Fourierova Transformace).

Obriazek 5-6 Wave math menu

Nize je uvedena tabulky dostupnych matematickych operaci:

Funkce Menu Nastaveni Popis
CH1 . D v
Factorl Zvoli zdroj signalu pro Cinitel 1
CH2
Du:/:;:ﬁfm Sign +-*/ | Zvoli znaménko matematické operace
Factor 2 CH1 Zvoli zdroj signalu pro Cinitel 2
CH2
FET Source CH1 Zvoli CH1 jako FFT zdroj.
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CH2 Zvoli CH2 jako FFT zdro;j.

Rectangle
_ Blackman
Window ) Volba okna zobrazeni pro FFT.
(okno) Hanning
Hamming
dB Zvoli format dB.
Format
Vrms Zvoli format Vrms.
x1 Nastavi Nasobitel x1.
X2 Nastavi Nasobitel X2.
Zoom x5 Nastavi Nasobitel x5.

%10 Nastavi Nasobitel x10.

Jako ptiklad uvedeme soucet kanaltt CH1 a CH2, postup jednotlivych krok je popsan
nize:
1. Stisknéte tla¢itko MATH MENU pro vyvolani menu Dual Wfm Math.

2. Stisknéte tlacitko H1 pro aktivaci menu Dual Wfm Math. Menu se zobrazi na
levé stran¢ obrazovky.

3. Stisknéte tlagitko F1 menu a zvolte CH1 jako Cinitel 1.
4. Stisknéte tlacitko F2 menu a zvolte znaménko +.

5. Stisknéte tladitko F3 menu azvolte CH2 jako Cinitel 2. Vypog¢itany tvar viny
M je vyobrazen zelené.

0.000ns

Obrazek 5-7 Vysledny tvar viny po matematické operaci CH1 +CH2
3 Provozni Manual Smart Digital Storage Osciloskop



5Pokrocily Provozni Pritvodce

Pouziti Funkce FFT

Funkce FFT piepocita vstupni signaly do komponentnich frekvenci, které osciloskop
pouziva K vykresleni hlavni frekvence signalu, tedy jinak nez klasické zobrazeni prib&hu

tvaru signalu v ¢ase. Muzete tyto frekvence sjednotit se systémovymi frekvencemi, jako
jsou naptiklad systémové hodiny, oscilatory nebo napéajeci zdroje.

FFT v tomto osciloskopu dokaze prevést 2048 bodii signdlu hlavni casové domény do jejich
frekvencnich komponent a vyslednad frekvence obsahuje 1024 bodl v rozsahu OHz az do
Nyquistovy frekvence.

Jako ukézku pouziti funkce FFT postupujte podle nasledujicich kroki:

1. Stisknéte tlac¢itko MATH a vyvolejte MATH menu.

2. Stisknéte tlacitko H2 pro vyvolani menu FFT.

3.

4. Stisknéte tlacitko F2, polozky oken zobrazeni budou na levé strané¢ obrazovky,

Stisknéte tlacitko F1 pro volbu CH1 jako zdroj signalu

otd¢enim  otocného  ovladate  “M”  zvolte  WINDOW, jez  zahrnuji
Rectangle. Hamming. Hanning a Blackman.

Stisknéte F3 pro volbu Format, muzete navolit dB, Vrms.

Stisknéte tlacitko F4, vlevé strané obrazovky se objevi polozky ,,zoom*. Otaenim
oto¢ného ovladace “M” muzete nastavit ¢initel nasobeni na *1, *2, *5, *10.

Volba FFT Zobrazeni

m S Funkci FFT jsou mozna Ctyfi Zobrazeni. Kazdé z nich je kompromisem mezi
frekvenénim rozliSenim konec¢nou piesnosti. Zobrazeni volite tedy podle toho co je
prioritou pfi méteni a jaka charakteristika je upfednostiovana. Pro nejlepsi volbu
pouzijte nasledujiciho privodce.

Typ Popis Okno

Toto je nejvyhodnéjSi zobrazeni pro vysledné
frekvence, které jsou kmitoctem blizko sebe, avSak
je obtizné méfit jejich individualni amplitudy. Také
je toto zobrazeni vyhodné pro spektrum frekvenci,
které se pravideln€¢ neopakuji, a komponenta

mefené frekvence je blizko DC.
Rectangle Vyuzijte  zobrazeni“Rectangle® pro  méfeni
piechodovych Sumu a rucht kde je Groven pied a

po vzniklé udalosti pfiblizn¢ stejna. Také, vyuzijte
toto okno pro tvary vin ptiblizné shodné¢ amplitudy
sinusového pribéhu, jejichz frekvence jsou si
blizké a pro Siroko pasmovy nahodny Sum s
relativné pomalou zménou pribehu spektra.

Toto je velmi dobré zobrazeni pro vysledné
frekvence, jejichz kmitoCty jsou si blizké také
Hamming urovni, avéa}( toto zobrazeni dava lep$i pfesnost
méfeni amplitudy neZ zobrazeni ,,rectangle". Nabizi
také ponckud lepSi frekvencni rozliSeni nez
zobrazeni ,,Hanning*.

p
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Pouzijte ,,Hamming™“ pro zobrazeni sinusovych,
periodickych péasmovych ndhodnych Sumt. Toto
zobrazeni dava vysledky pii métfeni prechodovych

nebo impulsnich ruSeni, kde signalova uroven pred
po udalosti je znacn¢ rozdilna.

a

Hanning

Toto je vyhodné zobrazeni pro meéfeni presné
amplitudy a s horS§im rozliSenim méfenych
frekvenci. Pouzijte Hanning pro méfeni
sinusovych, periodickych a piirozenych
pasmovych ndhodnych Sumi. Toto zobrazeni dava
vysledky pfi  méfeni piechodovych nebo
impulsnich ruseni, kde signalova turoven pied a po
udalosti je znacn¢ rozdilna.

Blackman

Toto zobrazeni je nejlep$i pro méfeni amplitudy
frekvenci a vSak nejhor$i pro méfeni piesnych
frekvenci.

Pouzijte zobrazeni ,,Blackman-Harris* pro méteni
ptevazné jednoduchych frekvenci a pozorovani
jejich harmonickych frekvenci.

/X
VAN

Obrazek 5-8, 5-9, 5-10, 5-11 vyobrazuji Ctyfi moznosti zobrazeni sinusovky o frekvenci

1KHz.
(o]

0.000H=z

Obrazek 5-8. Blackman Zobrazeni
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0.000H=

Obrazek 5-9 Hamming Zobrazeni

0.000H=z

Obrazek 5-10. Rectangle Zobrazeni
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0.000H=

Obrazek 5-11 Hanning Zobrazeni

Rychlé Tipy
= Pokud je potieba, pouzijte funkci ZOOM pro piibliZzeni FFT tvaru viny.
= Nastavte zakladni dBV RMS méftitko pro detailni pozorovani vicenasobnych frekvenct,

Dokonce 1 kdyz maji velmi rozdilné amplitudy. Nastavte linedrni RMS méfitko pro
celkové zobrazeni a porovnani amplitud jednotlivych frekvenci mezi sebou.

= Signaly, které obsahuji DC komponentu nebo offset, mohou ptisobit nespravné
zobrazeni FFT tvaru viny a jeji celkovou troven. Pro omezeni vlivu DC komponenty
pouzijte pro dany vstupni kanal a zdroj signalu propojeni AC.

= Pro omezeni ndhodného Sumu a roztfeseni zobrazeni pii opakovanych nebo ndhodnych
zakmitech, nastavte na osciloskopu primérované vzorkovani nacitani dat.

Vysvétleni Pojmii

Nyquist frekvence: Nejvyssi frekvence, kterou dokaze Digitalni osciloskop méfit

v realném case je presné polovina vzorkovaciho rozsahu pod podminkou, ze nedojde

k chybnému zpracovani, coz je oznacovano jako Nyquist frekvence. Pokud nastane pfi

vysSich frekvencich podvzorkovéni, kdy vzorkovana frekvence je vys$i nez Nyquist

frekvence, nastane “False Wave” fenomén. Proto vénujte pozornost vztahu mezi frekvenci

vzorkovaci a frekvenci métenou.

POZNAMKA :

V modu FFT nejsou povolena nasledna nastaveni:

1) Nastaveni Zobrazeni

2) XY Format v menu DISPLAY SET,

3) “SET  50%” (uroven spousténi na vertikalni piimce signalové amplitudy)
V nastaveni Spousténi

4) Meéfeni.
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Pouziti Oto¢nych Ovlada¢i VERTICAL POSITION a VOLTS/DIV

Ovlada¢ VERTICAL POSITION se pouziva k nastaveni vertikdlni pozice
zobrazovaného tvaru viny vSech kanali (vCetné¢ tvaru viny, ktery vznikne
matematickou operaci). Analytické rozliSeni tohoto ovladani se méni se zménou
vertikdlniho méfitka.

Oto¢ny ovlada¢ VOLTS/DIV se pouziva k nastaveni vertikalniho rozliSeni
zobrazovaného tvaru vilny pro vSechny kandly (véetné tvaru viny ziskané
matematickou operaci). Timto ovladaCem je mozno urcit citlivost vertikalni
rozliSeni v krocich 1-2-5. Vertikalni citlivost se zvySuje otdCenim ovladacem
doprava, snizuje se otd¢enim ovladacem doleva.

Po nastaveni vertikalni pozice zobrazovaného tvaru viny daného kandlu se
informace o nastaveném rozliSeni zobrazuje ve stavovém fadku v levém spodnim
rohu zobrazovace. (viz Obr. 5-12).

0.000ns

Obriazek 5-12 Informace tykajici se Nastaveni Vertikalni Pozice

Jak Nastavit Horizontalni Systém

Horizontalni ovladani zahrnuje tla¢itko HORIZONTAL MENU a dva oto¢né ovladace
HORIZONTAL POSITION a SEC/DIV

1. Oto¢ny ovlada¢ HORIZONTAL POSITION: tento oto¢ny ovlada¢ se pouziva

2.

k nastaveni horizontalni pozice zobrazovaného tvaru viny vsech kanalt (vcetné tvaru
viny, ktery vznikne matematickou operaci), analytické rozliseni se odviji od nastaveni
casové zakladny.

Oto¢ny ovlada¢ SEC/DIV: tento oto¢ny ovlada¢ se pouziva k nastaveni horizontalniho
mefitka hlavni ¢asové zakladny nebo okna.
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3. Tlac¢itko HORIZONTAL MENU: po stisku tohoto tlacitka se zobrazi pracovni
menu horizontalniho nastaveni (viz Obrazek 5-13).

el e
Main

Obriazek 5-13 Menu Casové Zakladny

Popis Horizontalniho menu je v nasledujici tabulce:

Funkce Menu Nastaveni

Toto nastaveni hlavni horizontalni ¢asové
zakladny urcuje zakladni zobrazeni méteného
tvaru vinv

Main (Hlavni Casova
Zakladna)

Set (Nastaveni Okna) Oblast okna je definovana dvéma kurzory

Definovana oblast okna je expandovana na celou
obrazovku

Zoom (Zoom Okna)

Hlavni Casova Zakladna )
Stisknéte tlaCitko menu voleb H1 a zvolte ,,Main“ (Hlavni Casova Zakladna).
Soucasné se aktivuje pouziti otoénych ovladact HORIZONTAL POSITION a
SEC/DIV pro nastaveni zobrazeni hlavniho okna. Informace na obrazovce jsou jako
ptiklad znazornény na Obrazku 5-14

0.000ns
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Obrazek 5-14 Hlavni
¢asova zakladna

Nastaveni Okna

Stisknéte tladitko menu voleb H2 a zvolte Set (Nastaveni okna). V tomto piipadé se
oto¢né ovladate HORIZONTAL POZITION a SEC/DIV mohou pouzit pro

nastaveni horizontalni pozice a velikosti zobrazované oblasti, Viz Obrazek 5-15
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V 6du FFT neni Set menu dostupné.

0.000ns

Obrazek 5-15 Nastaveni Okna

Expanze Okna

Stisknéte tlacitko voleb H3 a zvolte polozku Zoom. Jako nasledujici akce dojde

k tomu, Ze oblast pivodné ohrani¢ena dvéma kurzory se rozsifi na celé okno (viz
Obrazek 5-16).

0.000ns
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Obriazek 5-16 Zoom Okno
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Jak Nastavit Systém SpousSténi

Zpusob jakym zapocCne osciloskop shromazd’ovat data, zalezi na tom, jak je nastaven
systém spousténi. Pokud je systém spousSténi spravné nastaven, dokdze osciloskop
puvodné nestabilni zobrazeni pievést do stabilniho zobrazeni vysledného tvaru viny
meéfeného signalu.

Na pocatku shromazd’ovani dat, zapocne osciloskop nejdiive shromazd’'ovat data od levé
strany bodu spousténi. Nasledn¢ data priabézné shromazd'uje a vyckava na dalsi impuls
spousténi pro pocatek zapoceti sbéru dat dalSiho vzorku. Po detekci signalu spousténi se

osciloskop snazi ziskat sbérem dat dostatek informaci pro vykresleni tvaru vlny smérem
vpravo od bodu spousténi.

V oblasti ovladani spousténi se nachazi tii funkeni tlad¢itka menu a jeden oto¢ny ovladac.

LEVEL: Oto¢ny ovladac urovné spousténi a napéti signalu spousténi
vzhledem Kk bodu spousténi.

SET TO %50: Nastavi uroveil spousténi na sttedni hodnotu amplitudy signélu
spousteni.

FORCE TRIG: Tlacitko vynuceného spusténi, pro vygenerovani signalu spousténi.
Vétsinou se vyuzivd v modech spousténi ,, NORMAL* a ,,SINGLE*.

MENU: Tlacitko, které aktivuje ovladaci menu spousténi.

Ovladani SpousSténi
Osciloskop disponuje dvéma mody spousténi: Alternativni spousténi a jednoduché
spousténi. Stisknéte tlacitko F1 pro volbu.
Single trigger: Jednoduché spousténi: Vyuziva jedné urovné spousténi pro zobrazeni
stabilniho tvaru viny pro oba kanaly soucasné.

Alternate trigger: Alternativni spousténi: Spousti oba kanaly asynchronné. Oba kanaly
jsou schopny shromazd'ovat zcela odlisné data a vyuzivat rozdilné urovné spousténti.

Single Trigger a Alternate Trigger menu jsou popsany v nasledujicim odstavci:

Single trigger (Jednoduché spousténi)
Jednoduché spousténi disponuje ¢tyfmi mody: spousténi na hrané, video spousténi,
pulsni spousténi a spousténi na vzestupu nebo poklesu.
Edge Trigger:  (Spousténi na Hrané Signalu): Spousténi nastava pii prichodu
nastavené urovné signalu a to podle zvoleného sméru bud’ pti
vzestupu, nebo poklesu.

Video Trigger: (Video spousténi): Spousténi je odvozeno od detekce video snimku
nebo video fadku standartniho video signalu.

Pulse Trigger: Vyuziva se k zachyceni pulsi s definovanou sitkou pulsu.
Slope Trigger:  Osciloskop zapoc¢ne spusténi po vyhodnoceni stanovené rychlosti
nab¢hu nebo poklesu signalu spousténi
Tyto ¢tyfi mody jsou popsany v nasledujicim odstavci:
1. Edge Trigger (Spousténi na hrané spoustéciho signalu)

Po nastaveni modu Edge Trigger (Spousténi na hrané spoustéciho signalu) spousténi
nastava po dosazeni nastavené prahové trovné spoustéciho signdlu. Po volbé typu hrany
spousténi nastava spousSténi na vzestupné nebo sestupné hrané vstupniho signalu
spousténi nebo na vzestupné & sestupné hrané.
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Edge menu tabulka:

Menu ,,Edge Trigger Menu* (Spousténi na hrang) je vyobrazeno na obrazku 5-17.
——

Obrazek 5-17 Edge trigger menu

MENU

NASTAVENI

POPIS

Single Mode

Edge

Nastavi vertikalni kanal na spousténi na Hrané

Zdroj

CH1
CH2
EXT

EXT/5

AC LINE

Nastavi CH1 jako zdroj signalu spousténi
Nastavi CH2 jako zdroj signalu spousténi
Nastavi externi vstup jako zdroj signalu
spousténi

Déli uroven signalu zdroje externiho spousténi
pro rozsifeni rozsahu irovné externiho signalu
spousténi

AC Line (nap4jeni) jako zdroj signalu spousténi

Propojeni

DC
AC
HF

LF

Blokuje komponentu stejnosmérného proudu
Neblokuje zddnou komponentu

Blokuje vysokofrekven¢ni signal a prochazi pouze
slozka nizkych frekvenci

Blokuje nizkofrekvencni signal a prochazi pouze slozka
vysokych frekvenci

Nabéh

e
=

Nastavi spusténi na vzestupné hrané signalu spousténi
Nastaveni spusténi na sestupné hran¢ signalu spousténi

Mode

Holdoff

Auto
Normal
Single
Holdoff

Reset

Provadi sbér dat, 1 kdyz neni detekovana zaddna
podminka spousténi

Zapocne sbér dat pro vykresleni tvaru viny, jen pokud je
splnéna podminka nastavena pro spousténi

Provede sbér dat v jednom cyklu, kdy zaznamena
podminku spusténi a poté sbér dat ukonci

100ns~10s, oto¢ny ovlada¢“M” muze nastavit pied
spusténi vV uvedeném rozsahu.

Nastavi ¢as Holdoff na 100ns

2. Video Spousténi
Zvolte video spousténi pro spousténi video snimku nebo video fadku v normé NTSC, PAL
nebo SECAM standardniho video signalu. Menu spousténi viz Obrazek 5-18.

e
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Obrazek 5-18 Menu Video Spousténi

Video menu tabulka:

MENU NASTAVENI POPIS
Single Mode Video
CH1 Nastavi CH1 jako zdroj signalu spousténi
CH2 Nastavi CH2 jako zdroj signalu spousténi
Zdroj EXT Nastavi externi vstup, jako zdroj signalu spousténi
EXT/5 D¢li troven signalu zdroje externiho spousténi pro
rozsifeni rozsahu urovné externiho signdlu spousténi
NTSC Nastavi synchronizaci spousténi a typ video normy
Modulace | paL/sECAM
Line Nastavi synchronizaci spousténi pomoci video fadku
Field Odd Nastavi synchronizaci spousténi pomoci sudého snimku
Typ Video | Field Even Nastavi synchronizaci spousténi pomoci lichého snimku
Synchronizace| Field Line Nastavi synchronizaci spousténi pomoci video snimku
NO. Nenastavi synchronizaci
“M” otoc¢ny ovlada¢ nastavi ¢islo fadku
Auto Provadi sbér dat, i kdyz neni detekovana zadna podminka
Mode spousténi
Normal Zapocne sbér dat pro vykresleni tvaru viny, jen pokud je
splnéna podminka nastavena pro spousténi
Single Provede sbér dat v jednom cyklu, kdy zaznamena
Holdoff podminku spusténi a poté sbér dat ukonci
Holdoff 100ns~10s, oto¢ny ovladac¢“M” miize nastavit pred
spusténi v uvedeném rozsahu.
Reset Nastavi ¢as Holdoff na 100ns

1. Spousténi podle nastavené Siiky Pulsu

Spusténi nastane pfi vyhodnoceni nastavené Siiky pulsu. Nestandardni signaly mohou byt
takto zachyceny nastavenim definované Sitky pulsu.

Menu Siiky Pulsu je vyobrazeno na Obrazku 5-19.

Single
Pulse CH1

Obrazek 5-19
Video Spousténi Siika Pulsu

Menu Spousténi podle Sitky Pulsu

MENU | NASTAVENI POPIS
Single Mode Pulse Nastavi vertikalni spousténi na ,,pulse*
. CH1 Nastavi CH1 jako zdroj signéalu spousténi
Zdroj . ..
CH2 Nastavi CH2 jako zdroj signalu spousténi
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Propojeni

DC
AC
HF

LF

Blokuje komponentu stejnosmérného proudu
Neblokuje zadnou komponentu

Blokuje vysokofrekvencni signal a prochazi pouze
slozka nizkych frekvenci

Blokuje nizkofrekvenéni signal a prochdzi pouze
slozka vysokych frekvenci
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Polarita
Volba Polarity
e HE
(podminka) - - Nastaveni podminka §iiky pulsu. Cas je moZno
nastavit pomoci oto¢ného ovladac “M”
L TR
Auto Provadi sbér dat, i kdyz neni detekovana Zadna podminka
Mode spousténi
Normal Zapoc¢ne sbér dat pro vykresleni tvaru viny, jen pokud je
Holdoff splnéna podminka nastavena pro spousténi
Single Provede sbér dat v jednom cyklu, kdy zaznamena
podminku spusténi a poté sbér dat ukonci
Holdoff 100ns~10s, oto¢ny ovlada¢“M” muze nastavit pred
spusténi V uvedeném rozsahu.
Reset Nastavi ¢as Holdoff na 100ns

4. Slope Trigger (Spusténi na nabéhu)

Slope trigger nastavi spousténi osciloskopu na nabézné hrané kladného nebo
zaporného pribéhu ve specifikovaném case.

Slope Trigger Menu je na Obrazku 5-20.

Obrazek 5-20 Slope trigger menu

Menu spousténi na hrané

MENU NASTAVENI | POPIS
Single , et M XL
Mode Slope Nastavi vertikalni spousténi na "nabeh" Slope.
CH1 Nastavi CH1 jako zdroj signalu spousténi
CH2 Nastavi CH2 jako zdroj signalu spousténi
Source EXT Nastavi externi vstup, jako zdroj signalu spousténi
i D¢éli troven signalu zdroje externiho spousténi 5
(zdroj) EXT/5
AC Line AC Zdroj napajeni jako zdroj signalu spousténi.
slope
- > Volba ndbéhu

When | T e

(podmin | _#F | b Nastavi podminky prabéhu pomoci ,,M* otocného

ka) g | e | ovladace.
High level Nastavte ovladacem“M” horni limit High level.
Threshold Low level Nastavte ovladacem “M” spodni limit Low level.
(prah) Slew rate Slew rate=( High level- Low level)
Mode Auto Nastavi nacitani tvaru vlny i kdyZ nenastala podminka spus.
Normal Nacita tvar viny pii splnén podminky spusténi.
50 Provozni Manual Smart Digital Storage Osciloskop
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Holdoff

Single Pfi spInéni podminky spusténi nacte tvar viny a zastavi se.
Holdoff 100ns~10s, nastaveni pomoci “M” ovladace,
Cas pred dalsim spusténim.
Reset Nastavi ¢as Holdoff na 100ns

Alternativni Spusténi

Béhem sttidavého spousteni je spoustéci signdl stiidave prepinan ze dvou vertikalnich
kanall. Tato funkce je uzitecna ke sledovani dvou nesourodych signali. V tomto méodu
muzete pro kazdy zdroj nastavit individualni zpiisob spousténi. Spousténi hranou,
video, pulse nebo slope spousténi.

1. Alternativni Spousténi ((Trigger mode (Mod Spousténi): Edge

(Hrana))

Alternativni Spousténi ((Trigger mode (Mdd Spousténi): Edge

(Hrana)).

Menu je na Obrazku 5-21.

—

"

Obrazek 5-21 Alternativni Spousténi (Typ: Edge) Menu

Alternativni Spousténi (Typ: Edge) Menu Tabulka:

MENU NASTAVEN POPIS
Alternate . oAt oot <
Mode Edge Nastavi vertikalni kanal na spousténi na hrané.
Source CH1 Nastavi CH1 jako zdroj signélu spousténi
CH2 Nastavi CH2 jako zdroj signalu spousténi
DC Blokuje komponentu stejnosmérného proudu
AC Neblokuje zadnou komponentu
HF Blokuje vysokofrekvencni signal a prochazi pouze slozka nizkych
Couple frekvenci
(propojent) LF Blokuje nizkofrekvenéni signal a prochazi pouze slozka vysokych
frekvenci
. . Spusti na Vzestupné Hrané
Nab¢h , . N
O Spusti na Sestupné Hrané
Auto Provadi sbér dat, i kdyz neni detekovana zadna podminka spousténi
Mode Normal Zapocne sbér dat pro vykresleni tvaru viny, jen pokud je splnéna podminka nastavena
) pro spousténi
Single Provede sbér dat v jednom cyklu, kdy zaznamena podminku spusténi a poté sbér dat
Holdoff ukonéi
Holdoff | 100ns~10s, otoény ovlada¢“M” muize nastavit pfedspusténi v uvedeném rozsahu.
Reset Nastavi ¢as Holdoff na 100ns

50




SPokrocily Provozni Pritvodce

2. Alternativni Spousténi ((Trigger mode (Mdd Spousténi): Video))

Alternativni Spousténi ((Trigger mode (Mod Spousténi): Video)) Menu je na Obrazku 5-22.

Obrazek 5-2 Alternativni Spousténi ((Trigger mode (Mdd Spousténi): Video))
Alternativni Spousténi ((Trigger mode (M6d Spousténi): Video)) Menu tabulka:

MENU |INASTAVEN POPIS
Alternate | Video Nastavi podminky vertikalniho spousténi na Video
Mode
CH1 Nastavi CH1 jako zdroj signalu spousténi
Zdroj CH2 Nastavi CH2 jako zdroj signalu spousténi
NTSC Nastavi synchronizaci spousténi a typ video normy
Modulace | PAL/SECA
M
Line Nastavi synchronizaci spousténi pomoci video fadku
Field Nastavi synchronizaci spousténi pomoci sudého snimku
Typ Video | Odd
Synchroniza| Field Nastavi synchronizaci spousténi pomoci lichého snimku
ce Even
Field Nastavi synchronizaci spousténi pomoci video snimku
Line
NO. Nenastavi synchronizaci
“M” oto¢ny ovladac nastavi ¢islo fadku
Auto Provadi sbér dat, i kdyz neni detekovana zadna podminka
Mode spousténi
Normal Zapocne sbér dat pro vykresleni tvaru viny, jen pokud je
splnéna podminka nastavena pro spousténi
Single Provede sbér dat v jednom cyklu, kdy zaznamena podminku
Holdoff spusténi a poté sbér dat ukonci
Holdoff 100ns~10s, oto¢ny ovlada¢“M” muize nastavit piedspusténi
vV uvedeném rozsahu.
Reset Nastavi ¢as Holdoff na 100ns

3.Alternate trigger (Trigger Mode: Pulse)
Alternativni spousténi (Trigger Type: Pulse) Menu je na Obrazku 5-23.

Obrazek 5-23 Alternativni spousténi (Trigger Type: Pulse) Menu
Alternativni spousténi (Trigger Type: Pulse) menu tabulka:

MENU | NASTAVENI POPIS
Alternate Nastavi Vertikalni Spousténi na Pulse
Pulse
Mode
) CH1 Nastavi CH1 jako zdroj signalu spousténi
Zdroj CH2 Nastavi CH2 jako zdroj signalu spousténi
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Propojeni

DC
AC
HF

LF

Blokuje komponentu stejnosmérného proudu
Neblokuje zadnou komponentu

Blokuje vysokofrekvencni signal a prochazi pouze
slozka nizkych frekvenci

Blokuje nizkofrekvenéni signal a prochdzi pouze
slozka vysokych frekvenci
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Polarity
Volba polarity
When - -
(podminka) - - Nastaveni podminka $iiky pulsu. Cas je moZno
nastavit pomoci oto¢ného ovladac “M”
Mode Auto Provadi sbér dat, 1 kdyz nenastalo spusténi
100ns~10s, Nastavi pomoci oto¢ného ovladace M
Holdoff g 71 i Sténi
Holdoff casovy interval ptedspusténi.
Reset Nastavi ¢as Holdoff na 100ns

4. Alternativni spousténi (Trigger Mode: Slope )
Alternativni spousténi (Trigger Type: Slope ) Menu je na Obrazku 5-24.

Obrazek 5-24 Alternativni Spousténi (Trigger Type: Slope ) Menu
Alternativni Spousténi (Trigger Type: Slope) menu tabulka:

MENU | NASTAVENI POPIS
Alternate Nastavi Vertikalni Spousténi na Nabéh

Slope

Mode

Source CH1 Nastavi CHI jako zdroj signalu spousténi
CH2 Nastavi CH2 jako zdroj signalu spousténi
slope
P Volba podminky nabéhu

When o | T e
_# | e | Nastavi pomoci oto¢ného ovladace M podminku
_F | T ¥ | nab&hu

High level Otacenim M ovladace nastavi High level
Threshold Low level Otacenim M ovladace nastavi Low level
Slew rate Slew rate=( High level- Low level)/ Nastaveni
Mode Auto Provadi sbér dat, 1 kdyz nenastalo spusténi
Holdoff 100ns~10s, Nastavi pomoci otocného ovladace M
Holdoff (‘:asovyriljterval predspusteni.
Reset Nastavi ¢as Holdoff na 100ns

Vysvétleni Pojmii

e Source (Zdroj): Pro spousténi mohou byt pouzity rozli¢né zdroje signalu. Vstupni
kanaly (CH1, CH2), AC Line (AC Nap4ajeni), Ext, Ext/5.

e Input (vstup): Nejcastéji vyuzivany zdroj spousténi. Zvoleny kanal mlize pracovat
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jako zdroj spousténi at’ uz je pouzit pro zobrazeni ¢i nikoliv.

Ext Trig (externi vstup): Pfistroj muze spoustét z ttetiho zdroje signalu, pro
zobrazeni a nacitani dat kanali CHI1 a CH2. Napfiklad miZzete pro spousténi vyuzit
externi hodiny nebo vyuzit signal zjiné ¢asti méfeného obvodu. Ext, Ext/ 5 zdroj
spousténi vyuziva signal ptipojeni do konektoru vstupu EXT TRIG. Ext pouziva signal
pfimo. MiiZze mit rozsah napéti od +1.6 V do -1.6 V. EXT/ 5 zdroj spousténi déli
hodnotu vstupniho signalu 5X, coz rozsitfuje Groven rozsahu spousténi az na hodnotu
+8 V do -8 V. Toto umoziuje osciloskopu spoustét signalem o daleko vét§im rozsahu
urovni.
AC Line (AC napajeni): AC napgjeni jako zdroj spousténi mulze byt vyuzito
k zobrazeni signalu, které maji vztah k frekvenci napajeciho napéti osciloskopu.
Napriklad rtizna osvétlovaci zafizeni nebo napdjeci zdroje. Osciloskop vyuziva signal
sitového napéjeni jako zdroj signdlu spousténi, nesmite proto zapomenout pfipojit
sitové napajeni pro napajeni osciloskopu. Pti volbé spousténi ,,AC Line*, osciloskop
automaticky piepne vstupni propojeni na DC a nastavi uroven spousténi na 0V.
2. Trigger Mode (mo6d spouSténi):
Mod spousténi urcuje chovani osciloskopu v Case, kdy nedochdzi k udalosti spusténi.
Osciloskop nabizi tii mody spousténi: Auto, Normal a Single.
= Auto: Tento méd umoznuje osciloskopu nacitat data pro zobrazeni tvaru viny i
Vv piipad€, ze nabyla detekovana podminka spusténi. Pokud nenastane podminka

spusténi béhem nastavené Casové periody (uréené nastavenim Casové zakladny),
pak osciloskop sam vynuti spusténi.

= Normal: Mdéd Normal umoziuje osciloskopu nacitat data pouze, pokud nastalo
vyhodnoceni spusténi. Pokud ke spusSténi nedoslo, osciloskop vyckéava na dalsi
udalost spusténi a piedesly zobrazeny tvar viny ziistdva vyobrazen na zobrazovaci.

= Single: V mddu Single, podtisknuti tlacitka RUN/STOP, osciloskop vycka na
udalost spusténi. Po vyhodnoceni spusSténi, shromdzdi data pro vykresleni tvaru
viny a ukon¢i nacitani (stop).

3. Coupling (propojeni):

Propojeni vstupu spousténi urcuje, jaka slozka signalu spousténi miuiZze prochazet

vstupnim obvodem signdlu spousténi. MoZnosti propojeni jsou tyto: AC, DC, LF

Reject a HF Reject.

= AC: AC propojeni blokuje DC komponentu.

= DC: DC propojeni prochazi AC a DC komponenta.

= LF Reject: LF Reject propojeni blokuje DC komponentu a utlumuje vechny
signaly s frekvenci niz$i nez 8 kHz.

= HF Reject: HF Reject propojeni, utlumuje vSechny signaly s frekvenci vyssi
nez 150 kHz.

4. Holdoff: Casovy interval béhem, kterého osciloskop nereaguje na signal spousténi.
Tato funkce umoziiuje pozorovat komplexni signaly jako napiiklad AM modulaci.
Stiskem tlacitka Holdoff aktivujete oto¢ny ovlada¢ “TRIG LEVEL” pro nastaveni
¢asu prodlevy ,,Holdoff time*.
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Ovladani Menu Funkeci

Oblast ovladani funkéniho menu zahrnuje 9 menu tlacitek a 3 okamZitd ak¢ni
tlacitka: Measure, Acquire, Autoset, Utility, Cursor, Autoscale, Save, Display,
Help, Run/Stop, Copy a Single.

Ovladani Menu Vzorkovani

Stisknéte tlacitko ACQUIRE, na obrazovce se zobrazi menu, které vidite na
obrazku Obr. 5-25.

Obrizek 5-25 ACQU MODE Menu

Popis Nastaveni Menu Vzorkovéni ,,.Sampling Setup Menu*:
Menu Funkce Nastaveni | Popis

Sample Vseobecny mod vzorkovani

PouZiva se pro detekci ostrych vrcholti a moznost
Peak Detect ¢ Pre i
Sample omezenli zamen
Pouziva se pro omezeni ndhodnych a nezddoucich
Sumd, je mozno volit pocet prumérovacich cykla

Averages 4,16, 64, 128 Voolbei poé,tufvzorkﬁ k
prumérovani
1000dots
10K dots
Length 1000K dots Volba délky zaznamu
1M dots
10M dots
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Meéiite nastaveni ACQU MODE a pozorujte zmény v zobrazovani tvaru viny.

0.000ns

Acgu Mode

_/0.00mv

Obrazek 5-26 Peak Detect mod, je mozno pozorovat poruchy na sestupné hrané
obdélnikového tvaru viny a soucasné je pozorovan znacny Sum na vrcholu
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0.000ns

M:500us

——
HHHHIHHHH

Acgu Mode

f

Obrazek. 5-28 Zobrazovany tvar viny poté co je béZny Sum odstranén
pomoci Average Modu, pocCet primérovacich cykla je nastaven na 16

Jak nastavit Systém Zobrazovaci jednotky
Stisknéte tlacitko DISPLAY, na obrazovce se objevi menu znazornéné na Obrazku 5-29.

Obrazek 5-29 Menu Nastaveni Zobrazeni
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Popis menu nastaveni displeje je popsan v tabulce nize:

Funkce Menu Nastaveni Popis
Dots Prostor mezi vzorkovacimi body zobrazeni je
Type Vect vyplnén ve tvaru vektoru.
Jsou zobrazeny pouze vzorkovaci body.
OFF
1 sekunda
Persi Time | 2 sekundy
ersist 5sekund | Otacenim oto¢neho ovladace “M” nastavite ¢as
Infinity dosvitu.
Clear Ukon¢i funkei dosvit
ON Aktivuje funkci zobrazeni XY
XY Mode OFF Deaktivuje funkci zobrazeni XY.
ON Aktivuje cymometer
Cymometer OFF Deaktivuje cymometer
Propoji VGA port minitoru. Pokud je nastaveno
. ON - » , ,
VGA Disp OFF na ON, je mozno vysledny tvar viny sledovat na

monitoru pocitace.

Typ displeje: Stiskem tlacitka F1 muzete pfepinat mezi dvéma typy displeje. Typ
Vectors (vektorovy) a Dots (bodovy). Rozdil mezi témito dv€éma typy zobrazeni
muzete pozorovat na obrazcich Obrazek 5-30 a Obrazek 5-31.

-2.00diw

M:500us

0.000ns

152w
|| =] OFF OFF

Obrazek 5-30 Zobrazeni ve tvaru Vektor
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0.000ns

M:500us

%%l*‘

Obrazek 5-31 Zobrazeni ve tvaru Body

Dosvit

50

Pti pouziti funkce Persist je simulovan jev znamy z klasickych obrazovkovych
zobrazovaci, kdy nové probihajici zobrazovany tvar viny je zobrazovan svétlejSim
barevnym bodem nez ten ptedesly. Stisknéte tlacitko H2, zobrazi se menu Persist.
Pomoci tla¢itka F1 je moZno nastavovat riizny ¢as dosvitu: 1sec, 2sec, S sec, stale
a zZadny dosvit. Pfi pouziti volby ,,infinity“ pro ¢as dosvitu se méfici body
ukladaji, dokud hodnota dosvitu neni zménéna uZzivatelem. Viz Obrazek 5-32.
Stisknutim tlacéitka F2 se ukonéi funkce Persist.
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M:500us

Obrazek 5-32 Infinite Dosvit Zobrazeni

XY Format

Tento format zobrazeni je pouzitelny pouze pro kanal CH1 a kanal CH2. Poté co
je zvoleno zobrazeni ve formatu XY, kanal CH1 je zobrazovan na horizontalni ose
a kanal CH2 je zobrazovén na vertikalni ose. Osciloskop se automaticky nastavi
na mod vzorkovani bez spousSténi. Data jsou zobrazena jako svétlé body a
frekvence vzorkovani je nastavena na 1MS/s a neni mozno ji ménit.

Funkce vSech oto¢nych ovladacu je nasledujici:

= Otocény ovlada¢ Vertical VOLTS/DIV a Vertical POSITION pro kanal CH1
ovladaji horizontalni métitko a pozici zobrazeni.

= Oto¢ny ovlada¢ Vertical VOLTS/DIV a Vertical POSITION pro kanal CH2
ovladaji vertikalni métitko a pozici zobrazeni pribézné.

Pti zobrazeni ve formatu XY nejsou dostupné nasledujici funkce:

= Referencni nebo digitalni tvar viny

= Kursory

* Ovladani casové zakladny

* Ovladani Spousténi

= FFT

Postup Méreni:

1. Stisknéte tladitko DISPLAY pro zobrazeni Display Set menu.
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2. Stisknéte tlad¢itko menu voleb H3 a zvolte format XY. Format zobrazovani se
zméni do modu XY (viz Obrazek 5-33).

Persist
OFF

Obrazek 5-33 XY Mdd Zobrazeni

Cymometer

Je k dispozici 6-ti ¢iselny cymometer. MéFici rozsah frekvence je od 2Hz do plné sitky
pasma. Nastavte ,,cymometer limit“ na stav “ON”".

Pfi nastaveni spousténi na hrané, je jeden kanal pouzit pro cymometer a méii pouze
frekvenci kanalu spousténi.

Pfi nastaveni na alternativni spousténi, je cymometer dostupny pro oba kanaly a méfi
frekvenci na obou kanalech.

Frekvence muZe byt zméfena piesné pouze v pfipad€, Ze na méfeném kandlu je
k dispozici signal spousténi a je nastaveno spousténi na hrané. Cymometer se
zobrazuje v pravém spodnim rohu obrazovky.

Pro aktivaci cymometru proved’te nasledujici kroky:

1. Stisknéte tlacitko DISPLAY pro vyvolani Display Set Menu.

2. Stisknéte tlacitko H4 pro aktivaci nebo deaktivaci cymometru (ON, OFF).

VGA Output (Vystup)

VGA port slouzi k pfipojeni monitoru pocitace. Obraz osciloskopu mize byt
timto snadno zobrazen na obrazovce monitoru.

Nastaveni VGA Vystupu

1. Stisknéte tlacitko Display.
2. V menu Display, stisknutim tlacitka H5 pfepinate mezi stavy ON nebo OFF.
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Jak Ulozit Tvar Viny

Stisknéte tlacitko SAVE, mizete ulozit nebo nacist tvar viny do nebo z pfistroje.
Menu zobrazené na obrazovce je na Obrazku 5-34.

Obrazek 5-34 Menu Ukladani Tvaru viny

Popis ,,Save Function Menu“ je v tabulce uvedené nize:

Menu Funkce Nastaveni Popis

Wave
Type Setting | Volba Typu ukladani
Image
Record

Po volbé typu Wave, se zobrazi nasledujici nabidka menu:

CH1
Source CH2 Zvoli tvar viny pro uloZeni.
Math

Volba adresy kam nebo odkud ma byt tvar

Object 1~15 y y
vlna naéten nebo ulozen

Nacte nebo ukonéi zobrazeni ulozeného
tvaru viny v konkrétni adrese. Pii volbé ON
se ulozeny tvar viny v dané adrese zobrazi
ON na displeji. Pozice adresy a souvisejici
OFF informace budou zobrazeny v levém hornim
rohu obrazovky. Pokud neni v zadané adrese
uloZena Zadna informace, “None is saved”
bude zobrazeno na displeji.

Object & Show
Show

Ulozeni zvoleného zdroje tvaru viny do
Save predem urcené adresy. UloZzeni miizete
provést také pomoci tlacitka Copy. Format
uloZeni je ,,vector.

UloZzeni do interni USB paméti. Kdyz
zvolite ,,External®“ bude se tvar vln ukladat
podle skute¢né délky zaznamu (viz “Record
Internal | Length Menu” na strané¢ 42). Soubor bude
External | pojmenovan podle aktualniho systémového
casu. Ulozeny tvar vIiny je mozno také
otevfit v analytickém software OWON, ktery
je na ptilozeném CD.

Storage

Pii volbé Setting, se zobrazi nasledujici menu:
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Settingl
Setting e Nastaveni adresy
Setting8
S Ulozit nastaveni osciloskopu do zvolené
ave adresy.
Load Nacist nastaveni osciloskopu ze zadané
adresy.

Pti volbé typu ,,Image* se zobrazi nasledujici moznosti:

Save

Ulozi aktudlni obrazovku ve formatu
obrazku. Stejny G€inek ma stisknuti tlacitka
Copy. Soubor je mozno uloZzit pouze na
USB zatizeni, proto nejdiive musite pfipojit
USB zatizeni. Soubor je ulozen ve formatu
BMP, nézev podle aktudlniho systémového

¢asu.

UloZeni a Opétovné nacteni uloZeného tvaru viny

50

Série SDS Osciloskopu, umi ulozit az 15 tvari vin. Tyto ulozené tvary vin mohou

byt opét nacteny z paméti osciloskopu a pozorovany na obrazovce se soucasné

méfenym tvarem viny soucasné. UloZeny a opét vyvolany tvar viny nemlzZe byt na

obrazovce dodate¢né upravovan.

Jako pfiklad uvedeme uloZeni tvaru viny kanalu CH1 do adresy 1. Jednotlivé
kroky jsou popsany v nasledujicim postupu:

1. Stisknéte tlacitko H1 menu voleb, na pravé strané obrazovky se zobrazi
Type menu, otd¢enim otocného ovladace “M” zvolte WAVE pro Type.

2. Stisknéte tla¢itko menu voleb H2 a zvolte CH1 pro Source.

3. Stisknéte tladitko menu voleb H3 a stisknéte F1, otacenim ovladace M zvolte
adresu 1 pro ulozeni objektu.

4. Stisknéte tlacitko menu voleb H5 a zvolte Internal

5. Stisknéte tlacitko menu voleb H4 a timto tvar viny ulozite.

6. Recalling (nacteni tvaru viny): Stisknéte tlacitko H3 a stisknéte F1, ota¢enim

ovladace M zvolte 1 jako objekt adresu. Stisknéte tlacitko F2 a nastavte Show
na ON. Tvar viny ulozeny v zadaném umisténi bude zobrazen na obrazovce.
Cislo adresy a souvisejici informace budou zobrazeny V levém hornim rohu
obrazovky.
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Obrazek 5-35 UloZeny tvar viny

Jak Zaznamenat/Prehravat probihajici Tvar viny

Funkce Wave Record umi zaznamenat probihajici pribéh tvaru viny na vstupu
osciloskopu. Muzete nastavit interval zaznamenanych ramct v rozmezi 1ms~1000s.
Maximalni délka zaznamu muze byt az 1000 sekund. S touto funkci mizete nasledné
provadét analyzu zaznamenaného signalu.

Wave Record menu nabizi ¢tyfi mody: OFF, Record, Playback a Storage.
Record: Zaznam prub¢hu tvaru viny podle zadaného intervalu Record menu je
popséno v tabulce nize:

Menu Nastaveni Popis
OFF Ukonc¢i funkci zaznamu
Record | Nastaveni record menu
Mode )
Playback | Nastaveni playback menu
Storage | Nastaveni menu pro ukladani
End frame | Otacenim ovladée M nastavte pozadovany pocet ramct
Record mode pro zaznam (1~ 1000)
FrameSet | Ota¢enim ovladace M nastavte pozadovany Casovy
Interva interval pro zaznam (1ms~1000s)
ON Obnova zobrazeni v pribéhu zaznamu
Refresh .
OFF Stop obnovy zobrazeni
Play Spusti zaznam
Operate
P Stop Ukonc¢i zaznam
Poznamka:

Béhem zaznamu jsou potfizeny zaznamy obou kanald, jak Channel 1, tak Channel 2.
Pokud je v pribéhu zaznamu dany kanal neaktivni, nebude mozno jej nasledné také

prehravat.

50



SPokrocily Provozni Pritvodce

0.000ns
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Obrazek 5-36 Zaznam Tvaru Viny
Record Playback (piehravani zaznamu): Piehrava ulozeny tvar viny.
Menu piehravani je v nasledujici tabulce:

Menu Nastaveni Popis

Start frame | Otagenim ovladage M nastavte &islo po&atedniho
ramce pro piehravani (1~1000)
End frame | Otagenim ovladade M nastavte &islo posledniho
Playback Mode ramce pro piehravani (1~1000)

Frame Set Cur frame | Otagenim ovladade M nastavte &islo konkrétniho
ramce pro zobrazeni (1~1000)
Interval | Otagenim ovladage M nastavte interval
zaznamu ramct (1ms~1000s)

Loop Piehrava tvar viny nepfetrzit¢ ve smycce
Play mode Yy .
Once Ptehraje tvar vin pouze jednou
Pla Spusti prehravani
Operate y pust p

Stop Ukon¢i prehravani
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Obrazek 5-37 Piehravani Tvaru Viny
Storage (ukladani): Ulozi aktualni zobrazeni tvaru vIny podle nastaveného
pocatecniho a koncového ramce. Menu ukladani je popsano v tabulce nize:
Menu Nastaveni Popis
taceni ladace M zvolte pocatecni ra
Storage Start frame L?k?ggaliltilin( fl eic(l)%coe) zvolte pocatecni ramec pro

Mode — - —
Erame Set End frame 1(1)1?:(61:;1;?1( f}/vlejll%%c()e) M zvolte kone¢ny ramec pro

Save UloZi zaznam tvaru viny jako soubor do interni
paméti.
Load Nacte ulozeny tvar viny z interni paméti.

0.000ns

Savemodes
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Obrazek 5-38 Ulozeni Tvaru Viny
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Pro pouziti Funkci zaznamu proved’te nasledujici kroky:

1.

2.
3.
4

o

Stisknéte tlacitko Save.

Stisknéte tlacitko H1, otac¢enim ovlada¢e M zvolte Record.

Stisknéte tlacitko H2. V Mode menu stisknéte tlacitko F2 pro volbu Record.
Stisknéte tlacitko H3. V Frame Set menu stisknéte tlacitko F1 a otacenim ovladace
M nastavte koneény ramec ,,End frame®, stisknéte tlacitko F2 a otaéenim ovladace
M nastavte interval mezi ramci pro zaznam.

Stisknéte tlacitko H4 a zvolte, jestli se ma tvar viny béhem zaznamu obnovovat.
Stisknéte tlacitko H5 pro spusténi zdznamu.

Stisknéte tla¢itko H2. V Mode menu stisknéte tlacitko F3 pro vstup do moddu
prehravani ,,Playback mode“. Nastavte rozsah ramct a Playmode .Nasledné
stisknéte tlacitko H5 pro spusténi piehravani.

Pro uloZeni zaznamenaného tvaru viny stisknéte tlac¢itko H2. V Mode menu
stisknéte tlacitko F4 pro volbu Storage (uloZeni), nasledné nastavte pocet ramci
pro uloZeni, stisknéte tlacitko H4 pro loZeni.

Pro nacteni uloZeného tvaru viny z interni paméti stisknéte tlacitko Load a nasledné
zvolte méd piehravani pro analyzovani pribéhu zaznamenaného tvaru viny.

Jak Ovladat a Nastavit Systém Dopliikovych Funkci.
® Konfig

Stisknéte tla¢itko Utility a otacenim oto¢ného ovladace “M” navolte Config pro

vstup do nasledujiciho menu.

Functiaon ‘

English

Obrazek 5-39 Konfiguracni Menu
Popis Configuration Menu je popsan v tabulce nize:

Funkéni Menu Nastaveni | Popis
Chinese : :
. Volba komunika¢niho jazyka rozhrani
language English ., )
Others opera¢niho systému.
. On .
Display Off On/Off zobrazeni data
Set Time Hour Min | Nastaveni hodin / minut
Day Month | Nastaveni data/ mésice
Year Nastaveni roku

Uzamkne vSechna tlacitka. Pro uvolnéni stisknéte
KeyLock tlacitko 50% Vv oblasti ovladani spousténi, nasledné
stisknéte Force tlac¢itko, opakujte 3x

About Cislo verze a sériové ¢islo
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eDisplej

Stisknéte tlacitko Utility a oto¢nym ovladacem “M” zvolte polozku Display pro
ptechod do nésledujiciho menu.

IR

4

Display] I
Obrazek 5-40 Menu Displej
Popis Display Menu je vyobrazen nize:

Funkéni Menu Nastaveni Popis

Backlight 0%~100% | Otacenim oto¢ného ovladace “M” nastavte
pozadovanou hodnotu podsviceni

Graticule Zvolte typ miizky
ON , :
Battery OFF Vypne nebo zapne zobrazeni symbolu baterie
Menu Time 55~50s, OFF | Nastavi ¢as skryti menu polozek

e Adjust

Stisknéte tladitko Utility a oto¢nym ovladacem “M” zvolte polozku Adjust pro
pfechod do nésledujiciho menu.

Obrazek 5-41 Adjust Menu
Popis Adjust Menu je uveden nize:

Funkéni Menu Nastaveni Popis
Self Cal Spusti proceduru autokalibrace
Default Nacte tovarni nastaveni

Do Self Cal (Provedeni Autokalibrace)

Procedura Autokalibrace miize zptesnit métfeni osciloskopu, pokud pfili§ kolisa
okolni provozni teplota. Pokud kolisani okolni teploty piekro¢i hodnotu 5°C, je
nutné vykonat proceduru auto kalibrace pro udrzeni nejvyssi tarovné piesnosti.

Pted spusténim procedury autokalibrace, odpojte od vstupnich svorek sondu

a vSechny pfivodni vodice. Stisknéte tlacitko Utillity, nasledné stisknéte tlacitko H1

a na levé stran¢ obrazovky se objevi menu funkci. OtaCenim oto¢ného ovladace “M”
nastavte “Adjust”, nasledn¢ stisknéte tlacitko menu voleb H2 a zvolte polozku “Self
Cal”. Timto se piistroj pfipravi na spusténi autokalibrace.

e 50
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Obrazek 5-42 Self-Calibration (autokalibrace)

0.00div

e Pass/Fail

Funkce Pass/Fail monitoruje zmény signalti a propousti nebo zadrzi na vystupu
signaly, které jsou vyhodnoceny podle pfedem definované masky vstupniho signalu.

Stisknéte tladitko Utility a oto¢nym ovladac¢em “M” navolte polozku Pass/Fail
pro vstup do nésledujiciho menu:

pass-fail

Obrazek 5-43 Pass/Fail menu
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Popis Pass/Fail Menu je popsan v tabulce nize:

Funk¢éni Menu | Nastaveni Popis
Operate Enable | Aktivuje ovladani
(aktivita) Operate | Aktivace provozniho ovladani
Pass Testovany signal odpovida pravidlu
Output Fail Testovany signal neodpovida pravidlu
(v{stup) Beep Pipne, kdyz je splnéna podminka pravidla
Stop Ukonceni pfi splnéni podminky pravidla
Info Stav ovladani se zobrazi v informa¢nim okné
Source | Volba zdroje CH1, CH2 nebo Math
Horizontal | Zména hodnoty Horizontalni tolerance se nastavi
Rule otacenim ,,M* oto¢ného ovladace.
(pravidlo) Vertical | Zména hodnoty Vertikalni tolerance se nastavi
otacenim ,,M* oto¢ného ovladace.
Create | Potvrzeni nastaveného pravidla
Number | Volba pravidla Rule1~Rule8 jako nazev pravidla
Rulesave . . :
(uloZen) Save Ulozeni %voleneho pravidla .
Load Nacteni jiz uloZzenych a nastavenych pravidel

Pass/Fail test:

Detekuje podminku, zdali vstupni signal odpovidd nastavenému pravidlu. Pokud
pfesahuje podminku pravidla, pak bude aktivovano “Fail” (signal nebude propustén),
V opacném piipad¢ bude aktivovano “Pass” (signal bude propustén). Také je mozZno
nakonfigurovat odeslani nebo neodeslani signalu na izolovany optoelektricky vystupni
port. Pro spusténi tohoto zptsobu testovani postupujte podle nasledujicich krokt:

1.

57

Stisknéte tlacitko menu voleb Utility, nasledné stisknéte H1, otacenim oto¢ného
ovladace “M” navolte polozku Pass/Fail menu. Na spodni strané obrazovky
vyobrazeno menu Pass/Fail.

Aktivace této funkce Pass/Fail: Stisknéte tlacitko H2 pro zobrazeni Operate
menu, nasledné stisknéte tla¢itko F1 a v nastaveni Enable nastavte ON.

Vytvorte pravidlo: Stisknéte tlac¢itko H4 pro vstup do menu nastaveni pravidla.
Stisknéte tlacitko F1 pro volbu kandlu. Stisknéte tlacitko F2, pomoci oto¢ného
ovladace “M” nastavte Horizontalni toleranci. Stisknéte tlacitko F3, pomoci
oto¢ného ovladace “M” nastavte Vertikdlni toleranci. Stisknéte tlacitko F4 pro
vytvofeni pravidla.

Nastavte typ vystupu: Stisknéte tlacitko H3 pro vstup do voleb nastaveni vystupu.
Nastavte nekterou z nasledujicich voleb: “Pass”, “Fail” nebo “Beep”, avSak “Pass”
a “Fail” nemohou byt zvoleny souCasné. “Stop” znamena, ze proces méfeni se
ukon¢i pfi dosazeni nastavené podminky hodnoty vstupniho signélu.

Spusténi méreni: Stisknéte tlacitko menu voleb H2, nésledné stisknéte tlacitko F2,
a zvolte “begin” pro spusténi méteni.

UloZeni pravidla: Stisknéte tlac¢itko menu voleb H5, nasledné stisknéte tlacitko F2
pro ulozeni nastavenych pravidel. Takto ulozend pravidla mohou byt nasledné
kdykoliv nataZena pro pouZiti. Pro nacteni uloZzenych pravidel stisknéte tlacitko H5
a nasledné¢ tlacitko F3.
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-1.300ms

M:5.0ms [ 400mv
5 s e e T

Poznamka:
1. Kdyz je Pass/Fail nastaven na ON a kdyz soucasné spustite XY nebo FFT funkci, pak

funkce Pass/Fail bude ukonéena a Pass/Fail se nastavi na ,,unable* (neaktivni).
2. Pokud spustite nebo nastavite mody ,,Factory, Auto Scale a Auto Set, Pass/Fail bude

ukonceno.
3. Pokud neuloZite nastavené pravidlo, zobrazi se vam hlaska, ze nebylo uloZeno

pravidlo “NO RULE SAVED”.

4. Pokud dojde k pfechodu do stavu stop, pozastavi se proces porovnavani dat a
nastaveného pravidla, pokud dojde k opétovnému spusténi pak se potadové Cislo
Pass/Fail bude nacitat od piedeslé pozice nikoliv od nuly.

e Output (vystup)
Stisknéte tlacitko Utility a otac¢enim oto¢ného ovladace “M” zvolte Output pro pristup
do nasledujiciho menu.

Obrazek 5-45 Output menu

Popis Output menu je popsan v tabulce nize:

Funkéni Menu | Nastaveni Popis
Tvoe Trig level | Na vystupu je synchronizovany signal spousténi
P Pass/fail | Na v§stupu je High Level kdy? je Pass a Low Level kdy
je Fail

Jak Provadét Automaticka Méreni

Stisknéte tlacitko Measure pro zobrazeni menu Nastaveni Automatickych Méreni.
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Osciloskop nabizi az 20 parametrd pro automatickd méfeni. Jsou to polozky
Vpp,Vmax, Vmin, Vtop, Vbase, Vamp, Vavg, Vrms, Overshoot, Preshoot, Freq,
Period, Rise Time, Fall Time, DeIaf\A—>B , DelayA—B ¥ ,+Width, -Width, +Duty,
-Duty. V nabidce je 10 napétovych méteni a 10 ¢asovych méteni.

Menu je zobrazeno na Obrazku 5-46

Obrazek 5-46 Menu Méfeni

Menu Automatickych Méfeni je popsano v nasledujici tabulce:

Menu Funkce Nastaveni Popis
Type Stiskem tlacitka F1 zobrazite typ méfeni
CH1 .
Source ch2 Volba zdroje
Add Show all Zobrazi vS§echna méfeni na obrazovce
Ptida zvolené typy méfeni (zobrazené
Add Vv levé spodni ¢asti, mizete dodatecné
pridat az 8 typli méfent)
Remove all Ukonc¢i vSechna méfeni
Otacenim oto¢ného ovladace “M” zvolite
Remove Type

typy méfeni, které si piejete odebrat.

Remove Odebere zvoleny typ métenti

Méreni
Me¢étené hodnoty mohou byt detekovany soucasné na obou kanalech. Méfeni muze
byt na daném kanale provadéno, pouze pokud je kanal aktivovan (ON). Automaticka
meéfeni nemohou byt spusténa v téchto pfipadech: 1) na ulozeném tvaru viny. 2) na
vypocitaném tvaru viny. 3) v rezimu XY format. 4) v rezimu Scan format.

Pro méteni Frekvence, hodnoty peak-to-peak na kanalu CH1 a hodnoty stfedniho,
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vykonu RMS na kanalu CH2, postupujte podle nasledujicich krokii:
1. Stisknéte tla¢itko MEASURE pro zobrazeni funkéniho menu automatickych
meéfeni.
2. Stisknéte tlacitko H1 pro zobrazeni Add menu.
Stisknéte tlacitko menu voleb F2 a zvolte jako zdroj signalu CH1.

4. Stisknéte tlacitko menu voleb F1, v levé ¢asti obrazovky se zobrazi nabidka
polozek type. Otacenim oto¢ného ovladace “M” zvolte Period.

Stisknéte tlacitko menu voleb F4, timto se dokon¢i piidani polozky period.

Stisknéte opét tlacitko menu voleb F1, opét se zobrazi na levé strané displeje
nabidka polozek, ota¢enim oto¢ného ovladace “M” zvolte frequency.

7. Stisknéte tlacitko menu voleb F4, timto se dokon¢i pfidani polozky frequency a
ukonci se nastaveni kanalu CH1.

8. Stisknéte tlacitko menu voleb F2 a zvolte jako zdroj signalu CH2.

9. Stisknéte tlacitko menu voleb F1, na levé strané obrazovky se zobrazi nabidka
polozek, ota¢enim oto¢ného ovladace “M” zvolte Mean.

10. Stisknéte tlacitko menu voleb F4, dokonci se pridani polozky Mean.

11. Stisknéte tlacitko menu voleb F1, na levé strané obrazovky se zobrazi nabidka
polozek, ota¢enim oto¢ného ovladace “M” zvolte PK-PK.

12. Stisknéte tlacitko menu voleb F4, dokonci se ptidani polozky PK-PK a dokon¢i se
nastaveni kanalu CH2.

Meétené hodnoty budou automaticky zobrazovany v okné vysledki (viz Obrazek 5-47).

0.000ns

Obrazek 5-47 automaticka méfeni

Automatickd méreni napét’ovych parametri
Série SDS osciloskopti nabizi nasledujici typy automatickych napétovych méteni:
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Vpp, Vmax, Vmin, Vavg, Vamp, Vrms, Vtop, Vbase, Overshoot a Preshoot.
Obrazek 5-48 nize ukazuje nekteré napétové parametry v méficich bodech.

Crrershoot
Vmax ‘ r.‘
Viop
v
PP Vamp
Vhase l
Vmin ?
Prezhoot

Vpp: Peak-to-Peak Napéti.

Vmax: Maximalni amplituda. Nejvyssi pozitivni vrchol méfeného napéti pies cely
tvar zobrazeného tvaru viny.

Vmin: Minimalni amplituda. Nejvyssi zaporny vrchol méfeného napéti pres cely
tvar zobrazeného tvaru viny.

Vamp: Napéti mezi Vtop a Vbase zobrazeného tvaru viny.

Vtop: Napéti plochého vrcholu tvaru viny, vhodné pro obdélnikovy/pulsni tvar viny.
Vbase: Napéti plochého tvaru zakladny vhodné pro obdélnikovy/pulsni tvar viny.

Overshoot (prekmit): Definovano jako (Vmax-Vtop)/Vamp, vhodné pro
obdélnikovy/pulsni tvar viny.

Preshoot (piekmit): Definovano jako (Vmin-Vbase)/Vamp, vhodné pro
obdélnikovy/pulsni tvar viny.

Average: Aritmeticky pramér ptes cely tvar viny.
Vrms: True Root Mean Square (skute¢nd efektivni hodnota napéti) ptes cely tvar

viny. Matematicky vyjadieno jako: -
y. Matematicky vyjadieno jako . =\/%

Automaticka méreni ¢asovych parametri

Série SDS osciloskopli nabizi automatickd métfeni ¢asovych parametrii
Frekvence, Perioda, Cas Nabéhu, Cas Poklesu, +Width, -Width, Delayl—2 F
Delay 1—2 ¥, +Duty and -Duty.

Obrazek 5-49 ukazuje néktera ¢asova méteni prabéhu pulsu.
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Rise Time Fall Time

90%

— +Width —>k—— -Width —

Obrazek 5-49
Rise Time (Cas nab&hu): Cas, za ktery avodni hrana prvniho pulsu tvaru viny piejde
z hodnoty 10% na hodnotu 90% své amplitudy.

Fall Time (Cas dobéhu): Cas, za ktery sestupny hrana prvniho pulsu tvaru viny
poklesne z 90% na 10% hodnoty své amplitudy.

+Width: Sitka prvniho pozitivniho pulsu v 50% hodnoty své amplitudy.
-Width: Siika prvniho zaporného pulsu v 50% hodnoty své amplitudy
Delay 1—2¥: Zpozdéni mezi dvéma kanély na nab&zné hrang.

Delay 152 : ZpoZdéni mezi dvéma kandly na sestupné hrané.

+Duty: +Duty Cycle, definovéano jako +Width/Period.

-Duty: -Duty Cycle, definovano jako -Width/Period.

Meéreni pomoci kursori

Stisknéte tlac¢itko CURSOR a zobrazi se funkéni menu kursorovych méteni (CURS
MEAS).

Kursorova méreni pro Normalni model:

Je moZno provadét jak Napét'ova méieni, tak Casova méFeni, viz Obrazek 5-50.

Tvpe
Voltage WCHI1

Obriazek 5-50 CURS MEAS Menu

Popis menu kursorovych méfeni je popsan v tabulce nize:
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Menu i
. astaveni Popi
Funkei Nastave opIs
OFF Vypne kursorova méieni.
T Voltage | Zobrazi menu nabidek napétovych méfeni
ype . . L X , Gy
Time | Zobrazi menu nabidek ¢asovych méteni
CH1 Aktivuje kanal, ktery generuje tvar viny, na némz
Source CH2 budou provadéna kursorova méfeni.

Béhem kursorovych meéfeni miizete ustavit pozici kursoru 1 pomoci pomoci
oto¢ného ovladate CURSOR1 (VERTICAL POSITION) kanalu 1 a pozice
kursoru 2 mize byt ustavena pomoci oto¢ného ovladate CURSOR2 (VERTICAL
POSITION) kanalu 2.

Nasledujici priklad ukazuje kurzorova méteni napéti na kanalu CH1:

1. Stisknéte tla¢itko CURSOR pro vyvolani CURS MEAS menu.
2. Stisknéte tlac¢itko menu voleb H2 a zvolte CH1 pro Source.

3. Stisknéte tlacitko menu voleb H1, na pravé strané obrazovky se zobrazi Type
menu. Nasledn¢ stisknéte tlac¢itko menu voleb F2 a zvolte polozku Voltage pro
Type, V horizontalnim sméru se zobrazi dvé fialové teckované linky, které
reprezentuji CURSOR1 a CURSOR2.

4. Upravte pozici CURSOR1 a CURSOR?2 podle vasich pozadavkt a méfeného

tvaru viny. Vlozené okno v levé spodni €asti obrazovky ukazuje absolutni
hodnoty polohy kursoru 1 a kursoru 2 a vzajemnou pozici obou kursorti.

(viz Obrazek 5-51).

M:500us
-

Obrazek 5-51 Kursorova Méteni Napéti
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Nasledujici ptiklad ukazuje kurzorova méteni casu na kanalu CH1:

1. Stisknéte tlacitko “CURSOR” pro vyvolani CURS MEAS menu.
2. Stisknéte tlac¢itko menu voleb H2 a zvolte CH1 pro Source.

3. Stisknéte tlacitko menu voleb H1, na pravé strané obrazovky se zobrazi type
menu. Stisknéte tlacitko menu voleb F3 a zvolte Time pro Type, zobrazi se ve
vertikalnim sméru dvé fialové teCkované linky, které reprezentuji Cursor 1
a Cursor 2.

4. Ustavte pozici CURSOR 1 a CURSOR 2 podle méteného tvaru viny.

Vlozené okno v levé spodni Casti obrazovky zobrazuje absolutni Casovy

rozdil, frekvenci a vzajemny ¢asovy vztah obou kursort.

370.0us

M:500us
e

Obrizek 5-52 Kursorova Méfeni Casti

Kursorova méreni pro FFT model:

Stisknéte tlacitko CURSOR pro zobrazeni menu kurzorovych méfeni (CURS MEAS)
na obrazovce, coz zahrnuje Vamp Méfeni a Méfeni Frekvenci v modu FFT. Zobrazi se
menu CURS MEAS viz Obrizek 5-53.
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Obriazek 5-53 CURS MEAS Menu

Popis menu kursorovych méfeni je uveden v tabulce nize:

Fl\l/lnelT(l(Ju Nastaveni Popis
OFF Vypne kursorova méteni.
Type Vamp Zobrazi menu nabidek napétovych méteni.
Freq Zobrazi menu nabidek méfeni frekvence.
Source | MATH FFT | Zobrazi kanal pro kursorova méteni.

Béhem kursorovych méteni miizete ustavit pozici kursoru 1 pomoci otoéného ovladace
CURSOR1 (VERTICAL POSITION) kanalu 1 a pozice kursoru 2 muze byt
ustavena pomoci oto¢ného ovlada¢e CURSOR2 (VERTICAL POSITION) kanalu 2.

Proved’te nasledujici kroky pro kursorova méteni Vamp:
1. Stisknéte tla¢itko CURSOR pro vyvolani CURS MEAS menu.

2. Stisknéte tlacitko H1, na pravé strané¢ obrazovky se zobrazi Type menu.
Stisknutim tlacitka F2 zvolite Vamp pro Type. V horizontalnim sméru se zobrazi
dv¢ fialové teCkované linky, které reprezentuji CURSOR1 a CURSOR?2.

3. Upravte pozici CURSOR1 a CURSOR2 podle vaSich pozadavki a méfeného
tvaru vlny. VloZené okno v levé spodni ¢asti obrazovky ukazuje absolutni hodnoty
polohy kursoru 1 a kursoru 2 a vzajemnou pozici obou kursort.
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0.000H=

250Hz

Type
Vamp MathFFT|

Obrazek 5-54 Vamp Kursorova Méfeni

Provedte nasledujici postup pro kursorova méteni Frekvence:
1. Stisknéte tlac¢itko CURSOR pro vyvolani CURS MEAS menu.

2. Stisknéte tlacitko H1, na pravé strané¢ obrazovky se zobrazi Type menu.
Stisknutim tlacitka F3 zvolite Freq. pro Type. V horizontalnim sméru se zobrazi
dv¢ fialové teCkované linky, které reprezentuji CURSOR1 a CURSOR?2.

3. Upravte pozici CURSOR1 a CURSOR2 podle vasich pozadavkid a méfeného
tvaru vlny. VloZené okno v levé spodni ¢asti obrazovky ukazuje absolutni hodnoty
polohy kursoru 1 a kursoru 2 a vzajemnou pozici obou kursord.
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0.000H=z

Obrazek 5-55 Polohy kursoril pii méfeni frekvence

Jak pouzit Autoscale

Tato funkce se s vyhodou vyuzivd pro sledovani signélu, jehoz hodnota se znacné
meéni v prub¢hu Casu. Autoscale umoziiuje pfistroji nastavit mod spousténi, citlivost
volt/dilek a Casové méfitko a to vSe automaticky podle typu, amplitudy a frekvence
pozorovaného signalu.

Obrazek 5-56 Autoscale menu

Menu autoscale:

Menu Funkci Nastaveni Popis
OFF Vypina funkci Autoscale
Autoscale ON Zapina Funkci Autoscale
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Sleduje nastaveni vertikalniho rozliSeni bez zmény
horizontalniho nastaveni

Sleduje nastaveni horizontalniho rozliSeni bez zmény

= =
a e

Mode vertikdlniho nastaveni
r‘“ Ptizptisobuje nastaveni horizontalniho i vertikalniho
nastaveni.
m Zobrazi pouze jednu nebo dvé periody
Wave

Normalni zobrazeni Multiperiody

Pro méfeni na obou kandlech proved’te nastaveni podle nasledujiciho postupu:

1. Stisknéte tlacitko Autoscale, na pravé strané obrazovky se objevi menu zvolené
funkce.

2. Stisknéte tlacitko H1 a zvolte ON.

/
3. Stisknéte tlacitko H2 a zvolte m pro polozku Mode.
4. Stisknéte tlacitko H3 a zvolte m pro polozku Wave.

Nasledn¢é mtize zobrazeni vypadat jako na Obrazku 5-57.

0.000ns

S -G00mv @ [ 2.00v

Poznamka:

1. Po aktivaci funkce Autoscale blika v intervalu 0,5 sekundy symbol @

2. Pii nastaveni modu Autoscale si osciloskop sam rozhodne o typu spousténi.
(Single a Alternate) a “modu” (Edge, Video). V tomto stavu neni k dispozici menu
spousténi.

3. V médu XY a STOP status muzete stisknout tlacitko AUTO SET pro vstup do
Autoscale, DSO piepne do YT médu a stavu AUTO.
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4. V moédu Autoscale, DSO je vzdy ve stavu propojeni kanalu DC a AUTO triggering
(spousténi). Pokud budete chtit provést zménu propojeni nebo spousténi nebude
mozny piistup do téchto polozek nastaveni.

5. V moédu Autoscale, pokud provede dodate¢né nastaveni vertikalni pozice nebo
napétového meéftitka, urovné spousténi nebo Casového meéftitka na kanalech CHI
nebo CH2, osciloskop automaticky zrusi funkci Autoscale a po opétovném stisku
tlacitka AUTOSET se opét vrati do modu Autoscale.

6. Zrusenim podmenu v Autoscale menu se Autoscale vypne a zapnutim podmenu se
Autoscale opét zapne.

7. Pii nastaveni video spousténi je nastaveno horizontalni casové méfitko na hodnotu
50us. Pokud jeden kanal zobrazuje signal se spousténim na hran¢ a druhy kanal
zobrazuje signal spousténim video, pak ¢asové méfitko je vztazeno k hodnoté 50us
stejn¢ jako na kanale video.

8. Pri aktivaci funkce Autoscale jsou vynucena nasledujici nastaveni:

(1) Pristroj se piepne ze stavu bez ¢asové zakladny do stavu hlavni ¢asové
zékladny.

(2) Piistroj se piepne do detekce Peak, i kdyz byl nastaveny Average sampling
mode (pramérovaci mod vzorkovani).

Jak pouzivat Spoustéci Tlacitka
Spoustéci tlagitka jsou: AUTOSET, RUN/STOP, SINGLE, COPY
Autoset

Toto tlacitko se pouZziva ke spusSténi automatického nastaveni ovladanych hodnot
méficiho pfistroje, soucasné generuje kontrolni tvar viny vhodny k pozorovani. Po
stisku tlacitka AUTOSET zapoc¢ne osciloskop provadét rychle automatické
méfeni signalu.

Polozky AUTOSET jsou popsany v nasledujici tabulce:

Function Items Funkéni polozka Nastaveni

Acquisition Mode Mod Nacitani Current (normalni)
Vertical Coupling Vertikalni Propojeni DC

Vertical Scale Vertikalni Méfitko Nastavi optimalni métitko

Bandwidth

Sitka Pasma

Plna

Horizontal Level

Horizontalni Uroven

Stied

Horizontal Sale

Horizontalni Méfitko

Nastavi optimalni métitko

Trigger Type

Typ Spousténi

Current (normalni)

Trigger Source

Zdroj Spousténi

Zobrazi nejnizsi ¢islo kanalu

Trigger Coupling

Propojeni Spousténi

Current (normalni)

Trigger Slope

Nabéh Spousténi

Current (normalni)

Trigger Level

Urovein Spousténi

Nastaveni na Stied

Trigger Mode

Mod Spousténi

Auto

Display Format

Format Zobrazeni

YT
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RUN/STOP: Spusti nebo pozastavi Vzorkovani tvaru viny.

Poznamka:

Pokud je osciloskop ve stavu STOP, vertikalni d€leni a horizontalni ¢asova zakladna
zobrazeného tvaru viny miize byt ustavena v uréitém rozsahu, jinymi slovy, signal je
mozno expandovat v horizontdlnim nebo vertikdlnim sméru. Pokud je hodnota
horizontalni zékladny nastavena na rovno nebo méné nez 50ms, horizontalni ¢asova
zékladna muze byt expandovana o Ctyti dilky smérem dold.

SINGLE:

Stisknutim tohoto tla¢itka mizete pifimo nastavit mod spusténi na single (jedno), pokud
se spusténi objevi, dojde k nacteni a dal$i nacitani se ukon¢i.

COPY:

Toto tlacitko je rychlou klavesou pro ukladani a zobrazi funkci Save menu. Stisk tohoto
tlacitka odpovida volbé Save (ulozit). Pravé zobrazeny tvar viny mize byt uloZen podle
nastaveni v ,,Save function menu“. Pro podrobnéjsi informace prostudujte “Save
Function Menu” na strané P49.
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6. Priklady

Priklad 1: Méreni jednoduchého signalu
Pozorovani neznamého pribéhu signalu v obvodu, rychlé zobrazeni a méfeni

Frekvence a hodnoty peak-to peak.

71

1
1.

2)

Proved’te nasledujici postup pro rychlé zobrazeni méfeného signalu:

Nastavte v menu osciloskopu utlumovy faktor sondy na hodnotu 10X. Piepina¢ na
sond¢ nastavte na shodnou hodnotu 10X.

Pfipojte sondu kanalu CH1 do bodu v mé&feném obvodu.

Stisknéte tlacitko AUTOSET.

Osciloskop provede AUTOSET pro optimalni zobrazeni tvaru viny. Nasledné
muzete donastavit horizontdlni a vertikdlni méfeni aby zobrazeni vyhovovalo
vaSim pozadavkim.

Automaticka Méreni

Osciloskop dokaze méfit vétsinu méfenych hodnot zcela automaticky. Vyzkousejte
nasledujici postupy pro méfeni frekvence a hodnoty peak-to-peak (vrcholovou
hodnotu) na kanalu CHI. Stfedni hodnotu a hodnotu RMS na kanalu CH2. Proved'te
nastaveni podle nasledujiciho postupu:

1.

10.
11.

Stisknéte tlacitko MEASURE pro zobrazeni funkéniho menu automatickych
méfeni.

Stisknéte tlacitko H1 pro zobrazeni Add menu.

Stisknéte tlacitko menu voleb F2 a zvolte CH1 pro Source.

Stisknéte tlacitko menu voleb F1, nabidka polozek type se zobrazi v levé Casti
obrazovky. Otacenim oto¢ného ovladaée “M” zvolte Period.

Stisknéte tlacitko menu voleb F4, dokon¢i se ptidani polozky frekvence.

Stisknéte opét tlacitko menu voleb F1, nabidka poloZek type se zobrazi v levé ¢asti
obrazovky. Otacenim oto¢ného ovladace “M” zvolte Frequency.

Stisknéte tlacitko menu voleb F4, dokonci se ptidani polozky period a dokonci se
nastaveni kanalu CH1.

Stisknéte tlacitko menu voleb F2 a zvolte CH2 pro Source.

Stisknéte tlacitko menu voleb F1, nabidka poloZek type se zobrazi v levé Casti
obrazovky. Otacenim oto¢ného ovladace “M” zvolte Mean.

Stisknéte tlacitko F4, dokon¢i se ptidani polozky Mean.

Stisknéte tlacitko menu voleb F1, nabidka polozek type se zobrazi v levé Casti
obrazovky. Otacenim oto¢ného ovladace “M” zvolte PK-PK.
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12. Stisknéte tlacitko F4, dokonci se pfidani polozky PK-PK, timto je ukonceno

nastaveni kanalu CH2.

Timto nastavenim se budou v pravidelném cyklu zobrazovat nastavené meiené
hodnoty kanalu CH1 a kanalu CH2. (viz Obrazek 6-1).

0.000ns 1:44

Obrazek 6-1 Tvar viny Automatickd méteni

Priklad 2: Méreni zesileni méreného obvodu.

Nastavte v menu osciloskopu tutlumovy faktor sondy na hodnotu 10X. Pfepina¢ na sondé
nastavte na shodnou hodnotu 10X.

Ptipojte vstup kanalu CH1 do vstupu méfeného obvodu a vstup kandlu CH2 do vystupu
méteného obvodu.

Postup Nastaveni:

1.

N o g bk~ w

Stisknéte tlac¢itko AUTOSET. Osciloskop provede AUTOSET pro optimalni
zobrazeni tvaru viny obou kanala.

Stisknéte tlacitko MEASURE pro zobrazeni funkéniho menu automatickych
meéteni.

Stisknéte tlacitko H1 pro zobrazeni menu.

Stisknéte tlacitko menu voleb F2 a zvolte CH1.

Stisknéte tlacitko menu voleb F1 a zvolte Pk-Pk.

Stisknéte tlacitko menu voleb F2 a zvolte CH2.

Stisknéte opét tlacitko menu voleb F1 a otacenim ovlada¢em ,,M* zvolte Pk-Pk.
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8. V levé spodni ¢asti obrazovky muzete odecitat hodnoty peak-to-peak kanalu CH1
a kanalu CH2. (viz Obrazek 6-2).

9. Vypoctéte hodnotu zesileni podle nasledujiciho vzorce.
Zesileni = Vystupni signal / Vstupni signal
Zesileni (db) = 20xlog (hodnota zesileni)

0.000ns
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Obrazek 6-2 Méfeni zesileni Obvodu

Priklad 3: Zachyceni Osamoceného Signalu

Tento digitalni osciloskop si drzi vedouci postaveni ve vybaveni méficimi funkcemi, které
jsou schopny zachytit osamocené signdly, jako jsou pulsy, ruseni apod. Pokud zamyslite
zachytit osamoceny signal, neni mozné nastavit podminku spousténi jako je spoustéci
uroven a nab¢h, aniz byste neméli informaci o tom, jaky signél chcete zachytit. Naptiklad
pokud je signalem puls logické urovné TTL, pak uroven spousténi by méla byt nastavena
na 2V a nab&h spousténi na hranu stoupajici. Pokud vSak nevite pfesné, jaky signél
ocekavate, muzete se pokusit jej pozorovat automatickym nastavenim nebo ve v§eobecném
modu a nasledné specifikovat Groven spousténi a ndbeh spousténi.

Proved’te nastaveni podle nasledujiciho postupu:
1. Nastavte v menu osciloskopu Gtlumovy faktor sondy na hodnotu 10X. Ptepina¢ na

sondé nastavte na shodnou hodnotu 10X.

2. Dostavte ovladacem VOLTS/DIV a SEC/DIV nastaveni pro optimalni
zobrazeni ve vertikalnim a horizontalnim rozsahu pozorovaného signalu.

Stisknéte tlacitko ACQUIRE pro zobrazeni ACQUIRE Mode menu.
Stisknéte tlacitko H1, na obrazovce se zobrazi ACQUIRE menu.
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Stisknéte tlacitko menu voleb F2 a zvolte Peak Detect.

Stisknéte tlacitko TRIG MENU pro zobrazeni Trigger menu (spousténi).
Stisknéte tlacitko H1, na obrazovce se zobrazi Trigger Mode menu.
Stisknéte tlacitko menu voleb F1 a zvolte Single pro Type.

© © N o o

Pomoci oto¢ného ovladace “M” zvolte Edge pro Mode.

10. Stisknéte tlacitko H2 pro zobrazeni Source menu.

11. Stisknéte tlac¢itko menu voleb F1 a zvolte CH1 pro Source.

12. Stisknéte tla¢itko menu voleb H3 a zvolte DC pro Couple.

13. Stisknéte tlagitko menu voleb H4 a zvolte Rising =&~ pro Slope.

14. Otacenim oto¢ného ovladace LEVEL nastavte uroven spousténi do stfedni
hodnoty méfeného signalu.

15. Pokud Trigger State Indikator (indikator stavu spousténi) v horni ¢&asti
zobrazovace neukazuje Ready (pfipraven), tisknéte tlacitko RUN/STOP a spust'te
ACQUIRE (shromazdovani dat). Vyckejte na shodu podle podminky spusténi.
Pokud signal dosahne nastavené urovné spousténi, nasledné je provedeno jedno
vzorkovani a signdl je zobrazen na obrazovce. Pomoci této funkce tohoto nastaveni
muze byt zachycena snadno vétSina osamocenych signald. Pro zachyceni rusivého
Sumu o vysoké amplitudé, nastavte urovenl spousSténi na hodnotu vyssi nez je
normalni signalova troven a nasledné stisknéte tlacitko RUN/STOP a vyckejte,
jestli dojde k zachyceni signalu. Pokud se skute¢né objevi rusivy puls, osciloskop
spusti automaticky a zaznamenda tvar viny generovany v period¢ Casu spusténi.
Pomoci oto¢ného ovladace HORIZONTAL POSITION v oblasti horizontalniho
ovladdani na Celnim panelu, miiZete ménit horizontalni pozici pozice spousténi. Je
timto moZno nastavit negativni prodlevu, coZ usnadni pozorovani tvaru viny pfed
tim, nez se rusivy puls objevi. (viz Obrazek 6-3).
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0.000ns
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Obrazek 6-3 Zachyceni osamoceného pribéhu signalu

Priklad 4: Analyza Detaili Méreného signalu

Pozorovani signalu, ktery obsahuje Sumy

75

Pokud je signdl interferovan Sumy, mohou Sumy zplsobit Spatnou funkci obvodu. Pro
detailni analyzu téchto interferencnich Sumil nastavte pfistroj podle nasledujiciho
postupu:

1. Stisknéte tlacitko ACQUIRE pro zobrazeni ACQU MODE menu.
2. Stisknéte tlacitko H1 pro zobrazeni ACQU menu.
3. Stisknéte tlac¢itko menu voleb F2 a zvolte Peak Detect.

V tomto piipad¢ je na obrazovce zobrazen tvar, ktery je modulovan ndhodnym Sumem.
Zvlaste pokud je Casova zakladna nastavena na Low Speed (pomaly béh cCasové

zékladny) je mozno pozorovat Sumové pulsy a ruchy obsazené v uziteCném signalu
pomoci nastaveni ,,Peak Detekcion® (detekce vrcholu). (viz Obrazek 6-4).
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Obrazek 6-4 Signalovy tvar viny obsahujici Sumy

Oddéleni Sumu od UZite¢ného Signalu

Pokud analyzujeme signéalovy tvar viny, méli bychom se snazit odstranit Sum, kterym
muze byt uzitecny signal interferovan. Pro redukci ndhodného Sumu, ktery je zobrazen
osciloskopem nastavte méteni podle néasledujiciho postupu:

1. Stisknéte tlacitko ACQUIRE pro zobrazeni ACQU MODE menu.
2. Stisknéte tlacitko H1 pro zobrazeni ACQU menu.

3. Stisknéte tlacitko menu voleb F3 a pozorujte tvar viny, ktery obdrzite po
nastaveni rizné hodnoty poctu priimérovani.

Po zpriimérovani je nahodny Sum redukovan a je mnohem snadnéjsi pozorovat pribeh
uzite¢ného signalu. Na nasledujicim obrazku je vidét redukce ndhodného Sumu na
vzestupné a sestupné hrané uzite¢ného signalu. (viz Obrazek 6-5).
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Obrazek 6-5 Odstranéni zobrazeni Sumu v uzitecném signéalu

Priklad 5: Aplikace Funkce X-Y

Jako priklad uvedeme Fazovy Posun mezi signaly dvou kanala

Priklad: Zméite fazovy posun signalu poté, co proSel méfenym obvodem.

Propojte osciloskop s méfenym obvodem a monitorujte vstupni a vystupni signaly méfeného
obvodu.

Pro zkoumani vstupu a vystupu métené¢ho obvodu ve forméatu grafu X-Y, nastavte podminky
méteni podle néasledujiciho postupu:

1.
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Nastavte v menu osciloskopu atenuacni faktor sondy na hodnotu 10X. Piepinac na sond¢
nastavte na shodnou hodnotu 10X.

Ptipojte vstup kanalu CH1 do vstupu méfeného obvodu a vstup kanalu CH2 do vystupu
méteného obvodu.

Stisknéte tlacitko AUTOSET. Osciloskop provede AUTOSET pro optimalni zobrazeni
tvaru viny obou kanali.

Nastavte pomoci otoéného ovladaée VOLTS/DIV piiblizné stejnou amplitudu obou
kanalt.

Stisknéte tlacitko DISPLAY pro vyvolani DISP SET menu.

Stisknéte tlacitko menu voleb H3 a zvolte XY zobrazeni ON. Osciloskop bude
zobrazovat vstupni a vystupni charakteristiku ve form¢ grafu Lissajou.

Pro optimalni zobrazeni tvaru vlny, pouZzijte doladéni pomoci oto¢nych ovladact
VOLTS/DIV a VERTICAL POSITION.
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8. Pomoci zobrazeného eliptického oscilogramu muzete odhadnout a také vypocitat fazovy
posun. (viz Obrazek 6-6).

Signal musi byt
[-— vystiedén v —

horizontalnim smeéru

{

Obrazek 6-6 Lissajous Graf

Vypocet je zaloZzen na vyrazu sing=A/B nebo C/D, kde q je thel fazového posunu,
definice A, B, C, D jsou dany podle Obrazku 6-6. Vytknutim ¢ je mozno obdrzet
vyraz: g= + arcsin (A/B) nebo + arcsin (C/D). Pokud hlavni osa elipsy prochazi I a III
kvadrantem, mél by thel fazového posunu lezet vI a IV kvadrantu, coz vyjadieno
matematicky znamena rozsah (0 - w /2) nebo (3n / 2 - 2xn). Pokud hlavni osa elipsy
prochazi II a IV kvadrantem, mé¢l by uhel fazového posunu lezet v Il a Il kvadrantu,
coz vyjadieno matematicky znamena rozsah (n / 2 - ) nebo (n - 3/ 2).

Priklad 6: Spousténi Video Signalem

Pti méfeni obvodi pozivanych v televizni technice je mozno s vyhodou pouzit video
spousténi pro obdrzeni stabilniho zobrazeni tvaru viny.

Spousténi Video Snimkem
Pro nastaveni osciloskopu na spousténi Video Snimkem pokracujte podle nasledujiciho

postupu:

1. Stisknéte tlacitko TRIG MENU pro zobrazeni menu spousténi.
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Stisknéte tlacitko menu voleb H1pro zobrazeni menu typu spousténi (type menu).
Stisknéte tlacitko menu voleb Fla zvolte Single pro Type.

Otacenim oto¢ného ovladace “M” zvolte Video pro Mode.

Stisknéte tlacitko H2 pro zobrazeni menu Source (zdroj)

Stisknéte tlacitko menu voleb F1 a zvolte CH1 pro Source.

Stisknéte tlacitko menu voleb H3 pro zobrazeni Mode menu.

Stisknéte tlacitko menu voleb F1 a zvolte NTSC pro modulaci (modu).

Stisknéte tlacitko menu voleb H4 pro zobrazeni Sync menu (synchronizace)

© o N o gk~ wh e

Stisknéte tlacitko menu voleb F2 a zvolte Field pro Sync (snimkem).

10. Ustavenim otoénych ovlada¢i VOLTS/DIV, VERTICAL POSITION
a SEC/DIV nastavte pozadované umisténi tvaru viny. (viz Obrazek 6-7).

0.000ns

M:50us wiALL P

@=0.0mve 0.00div epth: 10

Obrazek 6-7 Zobrazeny tvar viny po nastaveni spousténi Video snimkem
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2.Casté Dotazy a ReSeni Problémii

1.

V pripadé, Ze po zapnuti napijeni osciloskopu se nic nezobrazuje na ploSe
zobrazovace, vyzkousSejte nasledujici opravné postupy:

Ptekontrolujte, zdali je napajeci ptivod dobfe ptipojen.

Ptekontrolujte, zdali je spinac napajeni skute¢né v poloze ,,zapnuto*

Prekontrolujte, jestli nedoslo k piepaleni pojistky, kterd je umisténa na zadnim panelu
piistroje (kryt miiZzete odejmout pomoci Sroubovaku).

Po vyse uvedené kontrole opét zapnéte pfistroj.

Pokud pfistroj stale normalné nepracuje, predejte jej distributorovi spole¢nosti Lilliput
a bude ptfedan do servisni opravny.

Poté co osciloskop pripojite k méFenému obvodu a signal stiale neni zobrazovan na
obrazovce, vyzkousejte nasledujici postupy pro spravné zobrazeni tvaru viny:

Zkontrolujte, zdali je sonda spravné propojena s méficim pfivodnim vodi¢em.

Zkontrolujte, zdali je pfivodni méftici vodi¢ sondy spravné piipojen do konektoru BNC
(Jjmenovité do kanaloveého konektoru).

Zkontrolujte, zdali je sonda spravné pfipojena k méfenému obvodu.

Zkontrolujte, zdali na vystupu méfeného obvodu je skuteéné néjaky signal (problém
nékdy vznikne, Ze kanal ktery chceme zméfit je vadny a nedava signdl na vystupu).

Nyni se pokuste opét zobrazit méteny signal.

Méfenda hodnota amplitudy napéti je desetkrat menSi nebo vétSi nez aktualni
skute¢na hodnota.

Prekontrolujte, zdali utlumovy koeficient nastaveny pro dany kandl osciloskopu
souhlasi s nastavenim na sond¢.

Tvar viny je zobrazovan, ale neni stabilni.

Piekontrolujte, zdali se polozka SOURCE v menu TRIG MODE vyhovuje signalu,
ktery je pfivadén na vstup daného kanalu.

Piekontrolujte polozku spousténi Type: Bézné signaly vyzaduji pro Type volbu
spousténi Edge a video signal vyzaduje Video. Tvar viny bude spravné a stabilné
zobrazovan pouze v ptipadé, Ze je spravné zvolen mdd spousteni.

ZKkuste zménit propojeni kanalu pro potlaceni vysokych nebo nizkych frekvenci, které

se Vvsignalu vyskytuji jako vysokofrekvenéni nebo nizkofrekvenéni Sum, a ktery
interferuje s nastavenymi podminkami spousténi.

Na displeji neni Zadna reakce na stisknuti tla¢itka RUN/STOP.
Pickontrolujte zdali je zvoleno Normal nebo Single v polozce Polarity v TRIG

MODE menu a zdali troven spousténi dosahuje rozsahu tvaru viny. Pokud je vse
v poradku, vycentrujte uroven spousténi nebo nastavte méd spousténi na AUTO.
Pokud vyuzijete funkci AUTOSET, vsSechny vy$ popsané postupy mohou byt
vykonany automaticky.
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7.FA.Q

6. Poté co je nastavena néktera z hodnot primérovani (AVERAGE) v ACQU MODE
(viz “Jak nastavit Vzorkovani” na stran¢ 42 ) nebo je nastavena delSi doba zobrazeni
v Persist in Display (viz “Dosvit” na stran¢ 46), obnovovani displeje je zpomaleno.

Je to normalni jev.
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8. Technicka Specifikace

8. Technicka Specifikace

Pokud neni jinak specifikovano, technicka specifikace je vztazena na nastaveni sondy
s utlumovym faktorem 10X a stejné tak pro osciloskop SDS série. Pouze pokud osciloskop
spliiuje dale zminéné podminky, miize byt dosazeno normované specifikace:

= Osciloskop by mél mit zapnuto napajeni po dobu alespont 30 minut nepfetrzit¢ v prostredi
specifikované provozni teploty.

=  Pokud zmény okolni teploty piesdhnou 5°C nahoru nebo doli, m¢li byste oteviit menu

systémovych funkci a nechat probéhnout proces Auto-kalibrace.

Vsechny specifikované normy mohou byt splnény kromé téch, které jsou oznaceny slovem

,, Typical®.
Vykonové Charakteristiky Popis
Sitka P4sma SDS6062 60MHz
SDS7102 100MHz
SDS8202 200MHz
SDS9302 300MHz
Kanal 2 + 1 (External)
Mode Normal, Peak detect, Averaging
500MS/s
SDS6062 (250MS/s pro oba kanaly)
1GS/s
SDS7102
Nacitani: Cetnost (500MS/s pro oba kanaly)
Vzorkovani 2GS/s
(real time) SDS8202 (1GS/s pro oba kanaly)
3.2GS/s
SDS9302 (1.6GS/s pro oba kanaly)
Propojent DC, AC, Ground
Vstupni Impedance | 1IMQ+2%, paralelné s kapacitou 10pF+5pF
Sonda atlum faktor 1X, 10X, 100X, 1000X
Vstup
Max. vstup napéti 400V (PK-PK) (DC + AC PK-PK)
Limit Sitky pasma 20MHz, plna Sitka pasma
s 1o S50Hz:100: 1
Oddéleni kanali 10MHz: 40 - 1
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8. Technicka Specifikace

Vykonové Charakteristiky Popis
Zpozdéni mezi
kandly (typical) 150ps
0.5S/s~500MS/s jeden kanal*
SDS6062 0.5S/s~250MS/s oba kanaly
0.5S/s~1GS/s jeden kanal*
., SDS7102 0.5S/s~500MS/s oba kanaly
Rozsah Vzorkovani : -
SDS8202 0.5S/s~2GS/s jeden kanal*
0.5S/s~1GS/s oba kanaly
0.5S/5~3.2GS/s jeden kanal*
SDS9302 0.5S/s~1.6GS/s oba kanaly
Interpolace (sinx) /x
Délka Zaznamu | 10M bodt kazdy kanal
5ns/div~100s/div,
SDS6062 Kroky po 1~2~5
Horizontalni 2ns/div~100s/div,
Systém EYCNO’S{ SDs7102 Kroky po 1~2~5
skanovani : -
_ SDS8202 2ns/div~100s/div,
(S/div) Kroky po 1~2~5
2ns/div~100s/div
D 2 '
SDS930 Kroky po 1~2~5
Cetnost
Vzorkovani / +100ppm
Skute¢na presnost
Interval (AT) Single:
5 + (1 interval ¢as +100ppmxvysledek+0.6ns)
presnost
(DC~100MHz> Average >16:
27| £ (1 interval &as+100ppmxvysledek+0.4ns)
Vertikalni A/D pievodnik 8 bitd rozliseni (2 Kanaly soucasng)
systém . : }
Citlivost 2mV/div~10V/div
+1V2mV ~ 50mV), £10V(100mV ~ 1V),
Premisténi

+100V(2V~10V)

Analog Sitka pasma

60MHz, 100MHz, 200MHz, 300MHz

Single Sitka pasma

Plna sitka pasma

v

>5Hz (na vstupu, AC propojeni, -3dB)

Cas nabéhu

60MHz

<5.8ns (na vstupu, Typical)
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8. Technicka Specifikace

Vykonové Charakteristiky Popis
100MHz | <3.5ns (na vstupu, Typical)
200MHz | <1.75ns (na vstupu, Typical)
300MHz | <1.17ns (na vstupu, Typical)
DC ptesnost +3%
DC pf t .
presnos Average > 16: £(3% rdg + 0.05 div) pro AV
(pramér)
Kursor AV a AT mezi kursory
Vpp, Vmax, Vmin, Vtop, Vbase, Vamp,
Vavg, Vrms, Overshoot, Preshoot, Freq,
Automaticky
Period, Rise Time, Fall Time, DelayA—B
. . +
DelayA—B , +Width, -Width, +Duty, -Duty
Méieni t
Matematické +, —, %/ FFT
vypocty
UloZeni tvaru viny 15 tvart vin
Sitka Plna sitka
Lissajous pa,sma - pastma
Fazovy
graf 5
posun +3 stupné
Frekvence ( typical) 1KHz obdélnik
K"m“;‘;l::‘c“‘ USB2.0, USB pro ukladani souborti, VGA port a RS-232

* Jeden kanal znamend, Ze je aktivni pouze jeden kanal.

Spousténi:
Vykonové Charakteristiky Popis
Internal +6 div od centra obrazovky
Rozsah urovné EXT +600mV
Spousténi
EXT/5 +3V
, . Internal +0.3div
Uroven
Spousténi EXT +(40mV + 6% Nastavené Hodnoty
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Vykonové Charakteristiky

Popis

EXT/5

+(200mV +6% Nastavené hodnoty)

Posun Spousténi

Podle délky zdznamu a nastaveni ¢asové zakladny

Spousténi Holdoff
rozsah

100ns~10s

50% uroven

Nastaveni (typical)

Vstupni frekvence signalu >50Hz

Spusténi na Hrané

Pribch

Nabéh, Pokles

Citlivost

0.3div

Pulsni Spousténi

Podminka spusténi

Kladny puls: >, <. =
Zaporny puls: >, <, =

Rozsah sitky pulsu

24ns~10s

Video Spousténi

Modulace

Podpora normy NTSC. PAL
a SECAM systémy pienosu

Rozsah poctu radka

1-525 (NTSC) a 1-625 (PAL/SECAM)

Pribéh Spusteéni

Podminka spusténi

Zéaporny puls: >, <., =

Nastaveni ¢asu

24ns~10s

Alternativni Spousténi na CH1 Edge, Pulse, Video, Slope
Spusténi Spousténi na CH2 Edge, Pulse, Video, Slope
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Displej

Vseobecna Technicka Specifikace

Typ Displeje

8” Barevny LCD (Liquid Crystal Display)

RozliSeni Displeje

800 (Horizontalng) x 600 (Vertikalng) Pixelt

Barevny Displej

65536 barev, TFT obrazovka

Vystup kompenzatoru sondy

Vystupni Napéti Asi 5V, s vrcholovou hodnotou Peak-to-Peak, ktera
(Typicky) odpovida zatézi vyssi nez IMQ.
Frekvence (Typicky) | Obdélnik 1KHz
Napajeni
Sitové Napéti 100~240 VAC RMS, 50/60Hz, CAT I
Spotieba < 18W
Pojistka 1A, T grade, 250V

Baterie (volitelné)

Cell:558792 4000mAh/3.7V
Pack:2s2p 7.4V/8000mAh

Prostiedi
Teplota Pracovni teplota: 0°C ~ 40°C
Skladovaci Teplota: - 20°C ~ + 60°C
Relativni Vlhkost <90%
Vyika Provozni: do 3,000 m
Ne provozni: do 15,000 m
Zptsob Chlazeni Ptirozena zptsob chlazeni

Mechanicka Specifikace

Rozméry

340mmx 155mmx70mm  (délka*vyska*sitka)

Hmotnost

Asi 1.82 kilogramu

Pravidelny Interval Nastaveni:

Pro pravidelnou kalibraci je vhodny interval jednoho roku.
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9. Dodatek

9. Dodatek

Dodatek A: Priloha

Standardni PrisluSenstvi:

=  Pasivni Sonda: 2,1.2m,1:1(10:1)

= CD: x 1 (PC link aplika¢ni software)

= RS232 nebo USB kabel

= Kabel sitového napajeni: 1ks, podle normy zem¢ pouziti.
=  Provozni Manual: 1ks

Volitelné:

Baterie

Dodatek B: Udrzba, Ci§téni a Opravy

Vseobecna Udrzba, Cisténi a Opravy

Ptistroj neskladujte ani nepokladejte na mista, kde by displej z tekutych krystal byl

vystaven piimému slune¢nimu zateni po dlouhou dobu.

Upozornéni: Pristroj nebo sonda by nemély byt potfisnény néjakym Cisticim sprejem nebo

tekutinou ¢i rozpoustédlem aby nedoslo k jejich poSkozeni.

Cisténi:

Kontrolujte sondu a pfistroj pravidelné podle provoznich doporueni. Vné&jsi povrch

pristroje Cistéte podle néasledujiciho doporuc¢eného postupu:

1. Ocdistéte prach z povrchu sondy nebo pfistroje pomoci meékkého hadiiku. Pii CiSténi
obrazovky z LCD krystald nikdy necistoty neseskrabavejte nebo néco podobného.

2. Cistéte piistroj mirné navlhéenym mékkym hadiikem. B&hem &isténi vzdy dbejte na to,
aby bylo vypnuto a odpojeno napajeni piistroje. Miizete do vody pro namoceni Cisticiho
hadiiku pfidat malé mnoZstvi sapondtu. Nikdy nepouZivejte korozivni chemické ¢iSténi.
Uchranite tim jak pftistroj, tak sondu pted poskozenim.

VAN

Varovani: Pred opétovnym pfipojeni napéjeni k pfistroji se ubezpecte, Ze se pfistroj po
¢iSténi zcela vysuSil. Zabranite tak elektrickému zkratu nebo zranéni, jeZ by mohla

wrwe
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9. Dodatek

Dodatek C: Pruvodce Pouzitim Baterie

Symboly stavii nabiti baterie

B.§.Ga [

0.000ns

M:l.0Oms /0.00mv |

¥  «*©£ -

2=
Obrazek 9-1 Indikator nabiti baterie

Nabijeni Napajeci Baterie v Osciloskopu

Ptipojte sitovy kabel ke zdroji napéti. Zapnéte spina¢ napdjeni na levé strané pftistroj e@

(ujistéte se, ze znaCka “—” je stisknuta). Pokud sviti zluty indikator na Celnim panelu,

znamena to, Ze baterie se pravé nabiji. Po dosazeni nabiti baterie se indikator rozsviti zelené.

Lithiova baterie by se meéla dat nabit az po doruCeni pfistroje zédkaznikovi. Zakaznik

(uzivatel) by mél po zakoupeni pfistroje nechat lithiovou baterie 12 hodin nabijet

(osciloskop ma beéhem nabijeni zapnuto napdjeni) aby bylo zajiSténo dostatecné napajeni

osciloskopu. Po kompletnim nabiti jsou baterie schopny dodévat energii po dobu ¢tyt hodin.

Pfi napajeni osciloskopu z baterii se na ¢elnim panelu zobrazi symbol napajeni z baterie N
alla tyto symboly znazoriuji mnozstvi energie zbyvajici k napajeni osciloskopu. Pokud je

zobrazen symbol Ll znamena to, ze mnoZstvi energie v baterii vysta¢i pouze na dalSich 5

minut provozu osciloskopu.

Poznamka:

Aby nedoslo k prehiati baterie béhem procesu nabijeni, doporucujeme, aby okolni teplota

piistroje nepfesahovala hodnoty, jez jsou stanoveny v technické specifikaci pro provoz

osciloskopu.

Vymeéna bloku Lithiové baterie

Obvykle neni nutné ménit blok lithiové baterie. AvSak pokud je to nutné, mél by tento ukon

provést kvalifikovany technik. Pro vyménu je nutné pouzit stejny specifikovany typ lithiové

baterie.
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